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Abu Ali al-Hasan ibn al Hasan ibn al-Haytam, mas
conocido en occidente como Alhacén, vivié aproximadamente entre los
anos 965y 1039 y formo parte del grupo de cientificos

del Cairo, aunque nacié en Basra, Persia (la actual Irak). Fue uno de
los primeros matematicos arabes que abordd con éxito

ecuaciones de grado superior al segundo, al resolver
geomeétricamente una de tercero que, mas de mil doscientos afios

antes, habia planteado Arquimedes en su obra Sobre la

esfera y el cilindro.

La proposicién 4 del libro Il propone el siguiente
problema: partimos en dos trozos una esfera de radio R mediante un
plano que la corta a una distancia de R - x del centro, como se
puede ver en la figura 1: Figura 1 Los volumenes de cada uno de los trozos
son respectivamente: f !
" = | Rx”

Se trata de calcular x de manera que la relacion entre ambos
sea un numero decidido de antemano. Es facil comprobar que x
ha de ser raiz de la ecuacion siguiente:

En la obra citada no se dice como encontrar la solucién, pero segun
Eutocio (un comentarista bizantino de comienzos del
siglo VI), Arquimedes logro resolverla geométricamente cortando

secciones conicas. En el siglo IX al-Mahani (matematico

de la escuela de Bagdad) intent6 sin éxito hacerlo algebraicamente.
Alhacén dio con una solucién, siguiendo un camino
parecido al trazado por Arquimedes, ayudandose de una parabola y una
hipérbola.
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En un libro titulado Tesoros de la dptica plantea Alhacén un problema
(que todavia en el siglo XVII desperto el interés de
matematicos como Huygens y Barrow) que conduce a una ecuacion de
grado cuatro. También la resolvié mediante intersecciones
de secciones conicas. Consiste en localizar sobre un espejo

circular el punto en el que se ha de reflejar un rayo salido de un punto

A para que incida en un punto B (ver figura 2). Sea
este el punto M.

Figura 2

Si r es el radio del espejo, a= A0, b =BO, a el angulo AOM y B el angulo BOM, tenemos
lo siguiente:

MP =acosa-r,MQ=Db cosB -r, AP =a sena, BQ = a senp Ahora bien, sabemos por las

leyes de la reflexion que los tridngulos rectangulos
AMP y BMQ tienen un
angulo igual, en consecuencia son semejantes. Entonces:

Como el angulo

a+PB= AOB

es conocido, lo mismo que

a

b

y

r

, la dltima igualdad conduce a una ecuacioén de

grado cuatro.
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