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Algunos algoritmos de la multiplicacién

Luca Pacioli naci6é en Borgo de Sansepolcro (ltalia) en 1445 y posiblemente recibid sus
primeras lecciones en el taller de su paisano el matematico y pintor Piero della Francesca
(1412-1492).

A los veinte afnos dejo su ciudad natal y pasé a Venecia donde fue preceptor de los dos hijos
del comerciante Antonio Rompiasi. A la vez que desempenaba esta funcion, prosiguié sus
estudios de Mateméticas en una escuela publica dependiente de la Universidad de Venecia.

En 1470, tras la muerte de Antonio, abandoné Venecia y se trasladé a Roma invitado por el
arquitecto Leon Battista Alberti (1404-1472), uno de los primeros investigadores de la
perspectiva geométrica.

Anos mas tarde, en 1472, ingreso en la orden de San Francisco de Asis.

En 1475 fue lector de Matematicas en Perugia y entre 1477 y 1480 dio clases de aritmética en
la Universidad de dicha ciudad. En 1481 se trasladé a Zara (actual Croacia) donde escribi6 un
manual de aritmética. Después de una corta estancia en Florencia volvié a Perugia, obtuvo el

titulo de Magister y explic6 Matematicas desde 1486 hasta 1487.

Debido al agotamiento y a su fragil salud dejé la docencia y se instalé en Roma. En 1490
ensend Teologia y Matematicas en Napoles. En esta ciudad realizd una coleccion de poliedros
regulares que regalé a Guidobaldo de Montefeltro, duque de Urbino. De 1490 a 1493
permanecié en su pueblo natal preparando la publicacion de su obra Summa de arithmetica
geometria proportioni et proportionalita
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. En 1493 dio lecciones de Matematicas en Padua. En 1494, una vez terminada la redaccién de
la

Summa

, se traslado a Venecia para supervisar los trabajos de impresion.

En 1496 viaj6 a Milan para ensenar Matematicas en la corte del duque Ludovico Sforza ‘il
Moro” (1452-1508). Alli conocié a Leonardo da Vinci (1452-1519) quien realiz6 los dibujos de
los sesenta poliedros que aparecen en su libro De divina proportione.

En 1499 Milan fue ocupada por las tropas francesas y Ludovico el Moro fue hecho prisionero.
Por este motivo, Luca Pacioli y Leonardo abandonaron la ciudad pasando primero a Mantua,
luego a Venecia y finalmente a Florencia.

En 1500 Pacioli se convirtié en profesor de Geometria de la Universidad de Pisa, cuya sede se
habia trasladado a Florencia desde las revueltas ciudadanas de 1494. Alli continué su labor
docente hasta 1505. No obstante, entre 1501 y 1502 dio clases de Matematicas en la
Universidad de Bolonia donde coincidi6é con Scipione del Ferro (1465-1526), uno de los
grandes algebristas italianos que intervino en la resolucion por radicales de la ecuacion de
tercer grado con una incégnita.

En 1505 regres6 a Roma y en 1508 viaj6 a Venecia. En dicha ciudad vio la luz la primera
edicion impresa de De divina proportione.

En 1510, a causa de su delicada salud, volvié a su ciudad natal. Sin embargo, a instancias del
Papa Leén X, en 1514 volvié a Roma y fue profesor de la Sapienza, la Universidad de la
“ciudad eterna”.

Luca Pacioli murié en Borgo de Sansepolcro en torno al 1517.

En la Summa de arithmetica geometria proportioni et proportionalita, obra de caracter
enciclopédico que ocupa mas de 600 paginas, se describen ocho procedimientos para calcular
el producto de dos numeros naturales. En las lineas que siguen ofrecemos una somera
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descripcién de cada uno de ellos.

1. MULTIPLICACION POR SCACHIERI O POR BERICUOCOLO

Este algoritmo coincide con el actual. Pacioli o ejemplifica con la multiplicacion siguiente.

Zultiplcsndus, 9 8 7 6
Puoducens, 6789
ZEduiiplicans,

2. METODO DEL CASTELLUCIO

El “método del castillo” se apoya en la propiedad distributiva del producto respecto de la sumay
en la expresién de uno de los factores como suma de potencias de 10. El caso concreto que se
contempla en la Summa, 9876 - 6789, se efectua del modo siguiente: (9 - 103 +8-102 + 7 - 10
+ 6) - 6789.

Advirtamos que el producto parcial 70 - 6789 debe ser 475230 en lugar de 476230.

3. MULTIPLICAR POR COLONNA O TAVOLETTA
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Este procedimiento puede usarse cuando uno de los factores es un nimero pequeno de mas
de una cifra. En esta situacion, la multiplicacién se lleva a cabo procediendo como si el numero
pequeno tuviese una sola cifra.

Luca Pacioli, valiéndose del producto 4685 - 13, describe el método de forma retérica. Nosotros
lo hacemos mediante una tabla de dos columnas. En la segunda se detallan las operaciones
que deben efectuarse para poder escribir las cifras de los distintos 6rdenes del producto
(primera columna).

4 6 8 5
1 3
ooooooooooooonos

13:5=65 60+ 5

4 6

o — 0
0w o

noooos00o00000n

13 -80 =1040
1040 4060 = 0100 +

4 6

e+ ®
0w o

ooooo®oon ooo 5
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13 - 600 = 7800
7800 911006908000 +

4 6 8 5
1 3
eooooenc O0oo O ooo 5

13 - 4000 = 52000
5200060800060

4. ALGORITMO DE LA MULTIPLICACION POR CROCETTA O CASELLA

La multiplicacion “per crocetta”, cross multiplication en la terminologia anglosajona, fue un
procedimiento efectivo para el calculo de productos de dos factores con dos cifras cada uno.
Pacioli lo aplicé también a nUmeros con mas digitos.

Reproducimos el diagrama original para el caso 37 - 37 y la descripcion de las distintas etapas
del método.

Croaus.overocafille.

Primero asienta uno debajo del otro como se ve y empieza por la primera figura diciendo 7 por
7 hacen 49. Pon el 9 debajo de la raya y toma 4 para las decenas. Después, haz la cruz yi di
una vez 3 por 7, hacen 21. Después, otra vez 3 por 7, hacen 21. Suma estos dos productos, o
sea 21 y 21, hacen 42 y 4 que tenias en la memoria hacen 46. Escribe el 6 y guarda 4.
Después multiplica las dltimas figuras, o sea 3 por 3, hacen 9, y 4 que guardabas hacen 13.
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Escribe el 13 al lado del 6 y el 9 que habias puesto antes y resultara 1369.

5. METODO DEL QUADRILATERO

fPuiriplicare per
‘quadriagero.

5432
5432

£5z
o8] ¢
i
2il7j2|s
Eﬂx‘léjﬁ’
2950 6

2950662 4 Tima.

El “método del cuadrilatero” sdlo difiere del actual en la disposicion de los productos parciales,
en el calculo de las sumas que conducen al resultado final y en la ubicacion del mismo. En la
figura anterior se muestra el producto 5432 - 5432.

6. MULTIPLICACION POR GELOSIA o GRATICOLA

Pacioli explica este algoritmo arabe ofreciendo dos ejemplos de la multiplicacion 987 - 987 =
974169. En cada uno de ellos construye un cuadrado 3 x 3 en el que cada una de las nueve
celdas cuadrangulares se divide diagonalmente en dos partes y se escriben el multiplicando y
multiplicador tal como se indica en los diagramas adjuntos.
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