Fermat y Descartes

Escrito por Antonio Pérez Sanz

Aunque Fermat sea mas conocido por su famoso &quot;ultimo teorema&quot; que ha traido en
vilo a los matematicos durante mas de 3 siglos, es junto a Descartes el padre de una
aportacion mucho mas importante, la geometria analitica. Ambos estuvieron a un solo paso de
algo mucho mas notable: la creacién de calculo diferencial.

Rene Descartes (1596-1650) Pierre de Fermat

A+B+C=180° I

Los &quot;torbellinos&quot; del sistema solar. Descartes

&quot;La Geometria&quot; es uno de los tres ensayos que acompanan el Discurso del Método, y del qu

&quot;La Geometria&quot; esta dividida en tres &quot;Libros&quot;.
El primero de ellos trata &quot;Sobre los problemas que pueden construirse empleando solamente circl
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Su mayor aportacion, es la combinacién de recursos algebraicos y geométricos, para la resolucién de p

La historia ha simplificado esta combinacién reduciéndola a una simple traduccién de curvas geométric:

En él descubre la regla de la alternancia de los signos de los coeficientes de una ecuacion:
Una ecuacion tiene a lo sumo tantas raices &quot;verdaderas&quot; (positivas) como cambios de signo

Y demuestra que toda ecuacidn de cuarto grado es la interseccidon de una parabola con una circunferer

Fermat contagié esta fiebre de buscar nUmeros amigos a su colega y competidor Descartes
que encontrd estos otros dos aun mas sorprendentes: 9.363.584 y 9.437.056

Pierre de Fermat

Fermat nacio6 en los albores del siglo XVII, en 1601 en Beaumont, un pueblo del suroeste de Francia. S

No publicé en su vida ningun libro sobre matematicas.
De hecho lleg6 a escribir a Pascal:

&quot;No quiero que aparezca mi nombre en ninguno de los trabajos considerados dignos de exposicio
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e

Lé'Aritmética de Diofanto comentada por Fermat

La Aritmética constaba de 13 libros de los cuales sélo seis sobrevivieron a la destruccién de la gran bib
Este libro se convertiria en el libro de cabecera de Fermat durante muchos afnos.

En él Diofanto propone mas de cien problemas numeéricos y da brillantes soluciones a todos ellos

Los numeros amigos :
Los pitagoricos ya habian observado una rara relacion entre los numeros 220 y 284. Relacién
bastante sutil por cierto.

Los divisores de 220 son: 1, 2, 4, 5, 10, 11, 20, 22, 44,55y 110

Losde 284 son: 1,2,4,71y 142.

En apariencia no tiene mucho parecido, salvo por este curioso hecho:

Si sumamos todos los divisores de 220:
1+2+4+5+10+ 11+ 20+ 22 + 44 + 55 + 110 obtenemos 284, el segundo numero.

Y si sumamos los de 284:
1+2+4+71+ 142 obtenemos el primero 220

Con suma paciencia y una admirable visidbn numérica, tras mas de dos mil afios, Fermat va a
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descubrir la segunda pareja de nimeros amigos.
Unos amigos mucho mas complicados que 220 y 284.

Se trata de estos dos numeros: 17296 y 18416.

Descubre ademas una regla general (conocida por ibn Qurra):
&quot;Siq=32p-1-1;r=32p-1;s =92 p-1-1

entonces

n=2pQr y m=2ps

son niimeros amigos&quiot;

17296 corresponde a los valoresdep=2;q=5yr=11
18416 corresponde a los valores de p =2;s = 71

Algunos de sus resultados en Teoria de Numeros

Asi descubrié y demostro que el numero 26 es el unico que esta comprendido entre dos
enteros, que son respectivamente un cuadrado 25 (5 al cuadrado) y un cubo 27 (3 al cubo)

52 <26 <33

Hay dos grandes familias de numeros primos:
Unos sonde laforma4n+1:5,13,17, 29, 37, 41...
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Los otros de la forma4 n +3: 3,7, 11, 19, 23, 31, 43, 47...

Fermat descubrié que todos los de la primera familia se pueden escribir como la suma de dos
cuadrados.

Pero en cambio, NINGUNO, de los de la segunda familia se puede descomponer en la suma de
dos cuadrados.

El pequeio teorema de Fermat :

Si a es un numero natural cualquiera, por ejemplo 9 y p un nimero primo que no es divisor de
a, por ejemplo 5; siempre se cumple que p, es este caso 5, es divisor exacto de a p-1 -1, en
nuestrocaso 95-1-1.

En efecto 94 - 1 = 6561 - 1 = 6560 que es divisible por 5

6560 : 5 =1312.

Esta brillante joya numérica se conoce como el &quot;pequefio teorema de Fermat&quot;.

Y, cdmo no, fue demostrado por Euler cuando tenia 29 afos.

Su gran fallo:
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Fermat afirmo6 que todos los nimeros de la forma 2(2)n + 1 son nUmeros primos
Euler se encargaria de demostrar que por una vez Fermat estaba equivocado:

Sin=5232 +1=4.294.967.297 = 641 x 6.700.417
no es primo

La Observacion es el enunciado del Ultimo teorema
Xn+Yn=2Zn

Es imposible encontrar la forma de convertir un cubo en la suma de dos cubos, una potencia
cuarta en la suma de dos potencias cuartas, o en general cualquier potencia mas alta que el
cuadrado en suma de dos potencias de la misma clase; para este hecho he encontrado una
demostracidn excelente. El margen es demasiado pequefio para que dicha demostracion
quepa en él&quot;

Pierre de Fermat

[Euler Jo demostré paran=3yn=4
Dirichlet y Legendre paran =5
Lamé|paran =7

| Kummer para todos los primos menores que 100 salvo para n = 37, 59 y 67

Wiles. En 1994 demostr6 al fin el Ultimo teorema de Fermat
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as en tof

, inacce

Tablas de logaritmos de Neper

717



