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Un concepto muy importante en Matematicas es el de invariancia. De hecho, existe toda una
teoria matematica de invariantes, mejor dicho, al menos dos: la teoria de invariantes
algebraicos y la de invariantes geométricos. Como es un campo demasiado especializado para
darle cabida en este rincdn, nos conformaremos con la idea elemental que sustenta dicho
concepto y que todos entendemos: un objeto o estructura es invariante bajo cierta operacién o
transformacion matematica cuando no cambia después de dicha operacion. Por ejemplo, el
circulo es un invariante bajo la operacion de giro alrededor de su centro, independientemente
del angulo de giro. Se comprende también que el concepto es un poco mas general que el de
punto fijo (que citamos en el numero 175 de octubre de 2019 ) porque, salvo el centro, todos
los puntos del circulo han cambiado de posicion pero, visto el circulo en su conjunto, ha
quedado inalterado.

La teoria de invariantes proporciona también un gran campo de experimentacién en la magia.
Desde conceptos tan comunes y ampliamente conocidos, como el hecho de que la suma de las
caras opuestas de un dado es siempre igual a siete o que la diferencia entre cualquier nUmero
natural y la suma de sus cifras es siempre multiplo de nueve, hasta ideas mucho mas sutiles y
elaboradas, como las presentes en los principios de Rusduck, de Hummer, de Gilbreath, de
Kruskal, ..., todos ellos aplicados a las mezclas de cartas, podemos encontrar multitud de
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juegos que se basan en propiedades de invariancia, el éxito de los cuales se fundamenta en la
habilidad del mago para ocultar la presencia de dichas propiedades.

Como ya empieza a ser habitual, el descubrimiento de nuevas ideas por parte del mundo de las
matematicas junto con la aplicacién y desarrollo de dichas ideas por parte del mundo de la
magia permite convertir teoremas en juegos de magia y, en esta ocasion, ofreceremos una
nueva muestra de ello con un ejemplo de invariantes relacionados con mezclas de cartas.

Podemos sefalar como punto de partida el articulo académico titulado « The Mathematics of
the Flip and Horseshoe Shuffles

», firmado por Steve Butler, Persi Diaconis y el recientemente fallecido

Ronald Graham

, Y publicado en la revista The American Mathematical Monthly el afno 2016. En ese trabajo ya
aparece la primera descripcidén de un juego de magia basado en la bautizada mezcla
herradura, y una versidon mas elaborada se encuentra en el articulo de Steve Butler titulado «
A card trick inspired by perfect shuffling

», presentado en la décimotercera edicion del

Gathering for Gardner

de 2018 que, como cualquier aficionado debe saber, constituye el encuentro bianual mas
importante de aficionados a la magia y a la mateméatica reunidos para homenajear la figura de
Martin Gardner.

Para realizar el juego que proponen los autores se necesitan ocho cartas, del as al ocho de
cualquier palo. Con las cartas en la mano, sigue las instrucciones que daremos a continuacion.

Ordena las cartas del modo indicado en la imagen:
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http://www.math.ucsd.edu/%7Eronspubs/16_06_horseshoe.pdf
http://www.math.ucsd.edu/%7Eronspubs/16_06_horseshoe.pdf
http://www.math.ucsd.edu/%7Efan/ron/
https://www.gathering4gardner.org/g4g13gift/magic/ButlerSteve-GiftExchange-ACardTrick-G4G13.pdf
https://www.gathering4gardner.org/
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https://www.gathering4gardner.org/g4g13gift/magic/ButlerSteve-GiftExchange-ACardTrick-G4G13.pdf
https://en.wikipedia.org/wiki/Horseshoe_map
https://en.wikipedia.org/wiki/Horseshoe_map
https://www.themetagrobologistmagazine.co.uk/product/themetagrobologist-magazine-issue-1
https://www.themetagrobologistmagazine.co.uk/product/themetagrobologist-magazine-issue-1
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