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Cursa estudios de Periodismo en la UPV/EHU, y trabaja sobre todo en la redaccién de ETB-
Gasteiz. Allf durante mas de una década cubre noticias sociales, econdmico laborales, de sucesos y
culturales en Araba, pero también en toda Euskal Herria y en el Estado espafiol.

Especialmente interesado en las nuevas tendencias de artes pldsticas, se mantiene en contacto per-
manente, via internet, con decenas de centros piblicos de arte, ferias y galerfas internacionales.

En 2005 gana el Premio “Comunica” de Tarragona, por varios reportajes en video sobre el nuevo
Arantzazu, La Catedral Santa Maria de Gasteiz, la valiosa Carta de Privilegios de Agurain subas-
tada en Sothebys, ..

La fotografia y el audiovisual son desde siempre su pasion, y actualmente tiene la suerte de dedi-
carse por primera vez a ambas facetas de forma simultdnea. En el mundo audiovisual, actualmente
trabaja en varios guiones para cine y TV...

En fotografia, ademds de la serie que nos ocupa,Zki/Ne, realiza la serie Zabormila, sobre la conta-
minacion vertidos de basura “dominguera” en los espacios naturales. Expone ambas colecciones en
varias salas de Gasteiz, Elgeta, Donostia... y de forma permanente en sus respectivos blogs. Ambas

iniciativas obtienen un amplio eco en radio, television, prensa escrita e internet.
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Las matematicas en la vida cotidiana

A pesar de la mala imagen que tienen los nimeros, y mas generalmente las matemati-

cas, vivimos en el mundo de los niimeros. Desde hace més de 6.000 afios
los niimeros han formado parte de las diferentes sociedades en las que los hombres y
mujeres se fueron organizando, son una parte inseparable de la sociedad en la que vivi-
mos definiéndola en gran medida (si pensamos en vivir en un mundo sin ndmeros tendri-
amos que regresar a civilizaciones muy primitivas que vivian de la caza y quizés de una
agricultura y una ganaderia simples) y acompafian précticamente todos los aspectos de
nuestra vida cotidiana.

Nuestra vida diaria estd acompafiada de los ndimeros, pero al igual
que ocurre con la respiracion, que olvidamos que estamos respirando pero que si dejé-
semos de hacerlo nos asfixiarfamos, con los niimeros ocurre algo similar, da la impresion
de que estén ahi como meros acompafantes, pero sin ellos la mayorfa de nuestras acti-
vidades carecerfan de sentido. Los nimeros nos dan una ubicacion fisica o temporal
(reloj, calendario, coordenadas geogréficas, nimeros de los portales, pisos,...), nos per-
miten medir (los kilémetros que recorremos en coche, los litros de gasolina que debemos
echarle, nuestro peso, la temperatura de nuestra casa o del exterior, los niveles de glé-
bulos rojos, gldbulos blancos, plaquetas, azticar o colesterol de nuestra sangre, ...), con-
tar (el dinero que tenemos en un banco, el nimero de alumnos que tenemos, los kilos de
trigo que hemos recolectado este afo, las vacas que estamos criando en nuestro case-
rio, los votos de los diferentes partidos politicos que se presentan a las elecciones, los
dias que nos faltan para las vacaciones, ...), ordenar y clasificar (los ciclistas del Tour de
Francia, los equipos de fuitbol en la liga, los libros de una biblioteca, las hojas de un libro
o un informe, los coches mediante las matriculas, .. .), cuantificar el valor econdmico de
las cosas (para poder cobrar un sueldo a fin de mes o cobrar por un trabajo realizado,
para comprar o vender alimentos, vestidos, juguetes o cualquier otra cosa disponible en
el mercado, para pagar o cobrar un alquiler, una pensién, impuestos,...), nos permiten
realizar estudios (estadisticos, médicos, cientificos,...), hacer economia, ... por citar so-
lamente algunas de las presencias de los nimeros en nuestra vida. Aunque, los ndmeros
en ocasiones también estan de forma oculta como en un ordenador, en un cd de mdsica,
en una cdmara digital, en una tarjeta bancaria,... En definitiva, los nimeros son una
parte fundamental de la sociedad en la que vivimos.



Objetivos didacticos

B Reconocer la importancia de las mateméticas, y en particular de los ndmeros, en
la vida cotidiana.

B Asumir la importancia del lenguaje numérico.
B Cuantificar ciertos aspectos de la realidad.
B Disfrutar del conocimiento matemaético y estimular el interés del alumnado.

B Aplicar el contenido matematico estudiado a diversos contextos de nuestra vida
cotidiana.

Actividades

A continuacidn se muestran algunas actividades para realizar en relacidn a la exposi-

cion Los numeros en nuestras ciudades, aunque también pueden utili-

zarse con las exposiciones virtuales de la serie Numeros/Zenbakiak del portal Divulga-
MAT, www.divulgamat.net, y del blog de Axi Olano, www.blogak.com/zkino

Actividad 1
Visitando la exposicion

Esta primera actividad consistirfa en la visita de los estudiantes a la exposicion y
el didlogo con ellos de la persona que les acomparie (maestro/a, padre, madre, biblio-
tecario/a). Al llegar al lugar de la exposicion se deja a los estudiantes que visiten libremen-
te la misma, para a continuacién comentar con ellos, si es posible en el lugar de la expo-
sicidn, lo que han visto. Se podria iniciar ese didlogo pidiéndoles que cada uno de los alum-
nos/as escriba el titulo que ellos le pondrian a la exposicidn y que comenten su eleccidn,
luego se les pediria que dijeran, entre todos y animéandoles a participar, qué nimeros apa-
recen en la exposicion, ddnde creen ellos que estaban esos ntimeros en la ciudad donde
se hicieron las fotografias y para qué se utilizaban dichos niimeros (se les debe dar liber-
tad para especular). Se podria terminar la actividad, pidiéndoles que volvieran a poner un
titulo a la exposicidn, aunque permitiéndoles elegir el que ya habfan escrito inicialmente.



Actividad 2
Los numeros en la vida cotidiana

Platear a los estudiantes que durante un dia apunten en un papel todos los
ndmeros que han visto, dénde los han visto, para qué se utilizaban y que los agrupen
seglin el tipo de funcidn que desempenen (medir, ordenar, localizar, contar, cuantificar,
clasificar, identificar, comprar y vender,...). Seria muy interesante el poder implicar a los
padres y madres en la actividad.




Actividad 3
La importancia de los numeros

Discutir con los estudiantes, en la exposicién o en el aula, para qué sirven en general
los ndmeros y si podriamos vivir en una sociedad sin ndmeros. ;Qué actividades
creen ellos que ya no podrian realizar?.

Actividad 4
Matematicas y Lenguaje

Plantear a los estudiantes que escriban una narracion sobre el siguiente tema: una
mafana al despertarse descubren que todos los nimeros han desaparecido, cémo se imagi-
nan un mundo asi. Ajustar la extensién y tipo de narracién a las caracteristicas de los estu-
diantes.




Actividad 5
Los nimeros en los medios de comunicacion

Se pide a los estudiantes que miren un periddico en su casa y elijan una noticia que
tenga ndmeros en el cuerpo de la misma, después se les pide que reescriban la noticia para un
mundo en el que no existieran lo ndmeros, es decir, que eliminen cualquier referencia, directa
o indirecta, a los niimeros de la noticia y los reemplacen por expresiones que permitan que el
texto siga teniendo cierto sentido al leerlo, a pesar de la ausencia de ndmeros. Discutir en clase
con los estudiantes cémo le afecta a la noticia la eliminacidn de los ndmeros. Si los estudiantes
son muy jovenes la noticia la aportard el maestro o maestra, y la reescribird con ayuda de sus
estudiantes en una actividad en el aula.

Algdin ejemplo...







Actividad 6
Un mundo sin ndmeros

Una actividad complementaria, o quizés alternativa, a la anterior consistiria en fijar un
tema (deportes, loterfa, elecciones, el tiempo,...) y que los estudiantes se inventasen y
escribieran una noticia para un periddico de un mundo en el que no existie-
ran los ndmeros. Un ejemplo, con tema la loterfa, serfa el siguiente.




Actividad 7
¢ Como se representan los numeros?

Mostrar a los estudiantes mediante iméagenes que a lo largo de la historia
han aparecido diferentes sistemas de numeracion (o alfabetos numéricos): babi-
[énico, egipcio, chino, hebreo, griego, romano, maya,... o el hindt (gwalior) que a través
de los drabes llegd hasta Europa y es el que utilizamos hoy en dia. Hablar con los estu-
diantes de los diferentes sistemas de numeracion, sus similitudes y diferencias, obtenien-
do como resultado que hay numeraciones aditivas, las numeraciones hibridas y las nu-
meraciones de posicion, asi como numeraciones alfabéticas, que son la base de la nume-
rologfa. Algunos pueblos (por ejemplo, en Paptia Nueva Guinea) han utilizado distintas
partes del cuerpo para contar, para representar ciertos ndmeros. Y no olvidemos el sis-
tema de numeracion en el lenguaje para sordos o en el sistema braille para ciegos.

Dependiendo de la edad de los estudiantes, realizar en nimero romanos una sencilla
suma (por ejemplo, (1858) MDCCCLVIII + (2309) MMCCCIX) o intentemos pensar
cémo se realiza la multiplicacion LVII (57) x XXXVIII (38) = MMCLXVI (2.166), y
compararlo con nuestro sistema (que es un sistema de posicién), viendo que en el nues-
tro es mucho mas sencillo.

Egipcio (sistema aditivo base 10)

Griego (sistema aditivo alfabético)
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Chino (sistema hibrido base 10)

Babildnico (sistema posicional base 60, a partir de 6 y 10)
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Maya (sistema posicional base 20)

Indo-arabigos s. Xl (sistema posicional base 10)
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[para més informacién: IFRAH, Georges: Historia Universal de las Cifras, Espasa-Calpe, 2002]



Actividad 8
El sistema binario

Otro sistema de posicién es el sistema binario, base de la computacién y la digi-
talizacion actual. Reflexionar con los estudiantes sobre cual es el motivo de
que se utilice este sistema en los ordenadores, en los CD,... en todo lo digital
(este término viene de que la informacién se guarda, se codifica, como nimeros). La
ventaja del sistema binario es que las sucesiones de “1”y “0”, interpretadas como suce-
siones de “si’ y “no”, se convierten en facilmente codificables con ayuda de dispositivos
fisicos simples, por ejemplo basados en la propagacién eléctrica (utilizando un interrup-
tor, el paso de la corriente expresa el “1”, su interrupcidn el “0”). Asi funcionan los orde-
nadores. Otra forma podria ser fisica, por ejemplo, consideremos un camino de forma
que si hay un agujero es “0” y si sigue el camino es “1”. Esto es esencialmente lo que
ocurre en los Compact Discs... Serfa interesante trabajar con los estudiantes este sis-
tema, traduciendo niimeros de este sistema al de base 10 que utilizamos normalmente
y que busquen un método sencillo de transmisién de ndmeros en sistema binario que
puedan utilizar dos estudiantes en clase sin que el resto se entere (dedos, ojos, papel,...).

El sistema binario es la base del siguiente truco de magia. El mago entrega seis tarje-
tas con ntimeros (véanse las imdgenes) a un espectador, le pide que piense en un niime-
ro del I al 63, lo escriba en un papel (sin ensefidrselo al mago) y le de las tarjetas donde
aparece ese nimero. Tras unos segundos el mago adivina el nimero. ..

[1]3fsf7]o]njjis]
DN e R
333537/ 39f 4143145 47 |
faofsafiesfissfsrisof61fes]

[ 203 67 /wfnnjidfis]
18192223126 27 30131 [
[34 3538|3942 43 46 || 47 |

" 50 || ol || o4 " o0 || 58 || 59 || G2 || 63 ||

12



[ 4567 [12][13]14]15]

200 21 (| 22 23 || 28 || 29 )| 30 || 31
36 )| 3T || 38 || 39 || 44 || 45 || 46 || 47

||5?||53||54||55||ED||51||EE||EH||

8 9 ) w011 )12 13 ) 14 || 15
||E4||25||Eﬁ||2T|I25i|29|i3ﬂ||31|

(404142 /4344 45][ 46 47|
fooffsrjssjioofjeafe1ffezfes]
[16]17]18]|19]20] 21 [[22] 2 |
[24] 252627282930 31 |
[48 495051 ]/ 52] 53 ]54] 55|

fsejsrjssfsofeoferjjez]es]

[32]33 34353637 [38]39]
|

||56||5T||53||59||ED||61||EE||EE||

La explicacién: En la esquina superior izquierda estan los ndmeros 1, 2, 4, 8,
16, 32 y el mago ha sumado los nimeros de las tarjetas en las que estaba el
numero elegido. Sea el nimero 27, que estd en las tarjetas primera, segunda,
cuarta y quinta, luego 1+2+8+16=27... adivinado (una variante es que las
tarjetas sean de diferentes colores y el mago solamente vea los colores de las
tarjetas elegidas, lo que le indica de forma indirecta los nimeros de la esquina
superior izquierda elegidos). Pero el truco tiene su base en el sistema binario.

La eleccidn de las tarjetas nos estd determinando si en la expresidn binaria del
ndmero hay un | o un cero en la posicién correspondiente. La primera tarjeta
estd formada por todos los niimeros que tienen un | en su primera cifra empe-
zando por la derecha, los que no estan tienen un cero. La segunda tarjeta estd
formada por los que tienen un | en la segunda cifra de la derecha,...
Escribamos el nimero 27 en sistema binario

27=11011 (=1x16+1x8+0x4+1x2+1xl), es decir, |6+8+2+1=27.
[nota: 1=20, 2=21, 4202 8-23 16=04 ]
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Actividad 9
El sistema de numeracion del Euskera

Discutir con los estudiantes el sistema de numeracidon del euskera.
Inicialmente se comporta como un sistema de numeracion en base 20 (recordemos que
30 es hogei ta hamar, 20+10; 40 es berrogei, 2x20; 50 es berrogei ta hamar,
2x20+10;...), sin embargo, a partir del cien se comporta como un sistema decimal (100

ehun, 200 berrehun, 300 hirurehun, ..., 1.000 mila, 2.000 bi mila, 3.000 hiru mila,...).

Como anécdota sobre nuestra historia matematica, mostrar el sistema de numeracion

de los molineros del valle de Arratia.
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Numeracidn de los molineros del valle de Arratia (Vizcaya), sobre el afo 1100
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Actividad 10
Juegos numericos

LLos juegos constituyen un elemento didéctico de primer orden, asi como un elemen-
to cultural en nuestra sociedad. Existen una gran cantidad de juegos numéricos, como
pueden verse en las referencias al final de la actividad, aqui solamente mostramos algu-
nos ejemplos sencillos de juegos. ..

Juego 1

Colocar los niimeros del 1 al 8 en la cuadricu- —
L . , | |

la, con la condicién de que ninguno de los nd-
meros tenga al lado uno consecutivo con €, mi- s T S m—

rando en horizontal, en vertical y en diagonal.

Juego 2

Situar los nimeros del | al 9 en los cuadros
del tablero, de forma que todas las lineas de
tres néimeros sumen 5.

Juego 3

Colocar las cifras del 1 al 8 en los cuadros
de la siguiente linea, de forma que la diferen-
cia, en un orden o en otro, entre dos nimeros
vecinos, No sea nunca menor que 4.

Juego 4

Situar sobre los circulos de la serpiente los
ndmeros del | al 9, de manera que cada linea
de tres némeros, sume 3.

Juego 5

Colocar los ndmeros del | al 16 en los cir-
culos de esta estrella de manera que la suma
de los cuatro que se hallan en cada lado de
los dos cuadrados sea 34 y que la suma de
los cuatro niimeros que se encuentran en los
vértices de cada cuadrado sea también 34.

Para usar mas juegos vean:
» CORBALAN, Fernando: Juegos matemdticos para secundaria y bachillerato, Editorial Sintesis, 1998. (segunda reimpresion 2002)
 FERRERO, Luis: El juego y la matemdtica, Luis Ferrero, Editorial La Muralla, 1991. (segunda edicién 2001)
» GARCIA AZCARATE, Ana: Pasatiempos y juegos en clase de matemdticas. Nimeros y dlgebra. Cuadernos del ICE. UAM. 1999.
» Grupo Alquerque, seccidon Juegos Matematicos en el portal DivulgaMAT
(divulgamat.ehu.es/weborriak/recursosinternet/Juegos/index.asp) y en la revista SUMA.
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