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INTRODUCCION

La carrera profesional de Krahe ocupa la tltima
década del siglo XIX y las tres primeras del XX. Por
entonces, los referentes de la mateméatica espanola
eran los catedraticos de universidad, principalmente
los de Madrid, luego los de Barcelona, Zaragoza, etc.
Krahe fue un matematico vinculado a la ingenieria
que no pertenecio6 al cuerpo superior docente, sino al
de los catedraticos de escuelas industriales. En este
grupo de profesores, al igual que en el de los cate-
draticos de instituto, se encuentran individuos con
capacidad y mérito demostrado, a los que el débil
entramado cientifico espanol no les dio opcién para
dedicarse a las matemaéticas con mayor intensidad.
Krahe fue uno de ellos. Aunque de origen sevillano, la
vida profesional de Krahe se desarrolld integramente
en Madrid. Para situar generacionalmente a Krahe
respecto a los referentes antes mencionados, digamos
que nacié el mismo ano que José Rius y Casas, Ca-
tedratico de Anélisis matemético de la Universidad
de Zaragoza, y era dos anos menor que Miguel Vegas, Catedratico de Geometria
analitica de la Central. Respecto a colegas de instituto, era cuatro anos menor que
Ventura Reyes y Prosper.

En esta biografia de Krahe utilizaremos repetidamente dos articulos in memorian
aparecidos al impacto de su fallecimiento inesperado, el escrito por un amigo del

Figura 1: Augusto Krahe.
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finado, Federico de la Fuente', en Madrid Cientifico [6] —una revista en la que
el sevillano tuvo, como veremos, gran protagonismo—, y otro de un ingeniero y
matemético mas joven, Fernando Lorente de No?, en la Revista Matemdtica Hispano-
Americana [11]. Krahe fue objeto también de breves notas necroldgicas en otras
revistas. A manera de resumen preliminar, recogemos la publicada (sin firma) en la
Revista de Ingenieria Industrial (n® 8, Diciembre 1930, p. 43):

Recientemente ha fallecido D. Augusto Krahe, personalidad de la matematica espa-
fiola. Alumno aventajado de la Escuela de Caminos, su caracter independiente le hizo
abandonar aquel establecimiento. Licenciado en Ciencias, gané la catedra de Geome-
tria descriptiva en la Escuela de Artes e Industrias, que ha desempefiado con ejemplar
ministerio. En la ensenanza privada ha realizado una labor intensa en la preparacién
para el ingreso en las Escuelas especiales y multitud de Ingenieros de todas las ramas
le recuerdan como modelo de profesores. Pertenecia a la Academia de Ciencias, y deja
al morir varias obras destacadas en la mateméatica espanola.

En este resumen que esquematiza bien la actividad de Krahe falta mencionar su
faceta de actuario de la Direccién de la Deuda del Ministerio de Hacienda. De todos
estos asuntos nos ocuparemos con mayor o menor detalle en las préximas paginas, en
las que ofrecemos una biografia que nos parece suficiente para una primera entrega,
pero que deja todavia interesantes aspectos abiertos para un trabajo biografico pos-
terior més completo. Al final aparecera la lista de las obras publicadas por Krahe,
algunas de las cuales, las senaladas con un asterisco, tienen un interesante «resumen
en cuanto a la idea de su contenido» en el articulo de Lorente de No?, al que re-
mitimos al lector porque nosotros no entraremos ahora en el anélisis interno de las
obras de Krahe.

1. KRAHE EN FAMILIA

Augusto Krahe tiene origen alemén por via paterna. Su progenitor, Guillermo
Antonio Agustin Krahe, de rigidas convicciones catdlicas, habitaba cerca de Colonia
cuando decidi6 trasladarse a Espafia. Se casé con la malaguena Josefa Maria de los
Dolores Garcia Herrera y de su matrimonio nacié Augusto el 20 de junio de 1867 en
Sevilla. Krahe siguié sus estudios de bachillerato en Mélaga dejando claras ya por
entonces su inclinacién y buenas dotes para las matematicas. Cuenta Federico de la
Fuente [6] que el profesor de matematicas del instituto de esa ciudad, Catala?, le
confesé orgulloso:

1Como Krahe, fue catedratico de la Escuela de Artes e Industrias de Madrid y colaborador
habitual de Madrid Cientifico. También fue vocal de la primera junta directiva de la Sociedad
Espafiola de Fisica y Quimica, fundada en 1903.

2Cercano en la investigacién a José Marfa Plans, con quien se doctoré en 1918, fue hasta la
Guerra Civil miembro activo del Laboratorio y Seminario Matemético de la JAE. La necrolégica
escrita por Lorente provocé uno mas de los incidentes habidos entre los matematicos en los anos
de la II Reptblica [2, 3, 7].

3La foto de la Figura 1 es la que acompaiia a la necrolégica de Lorente de No [11].

4Se trata de Luis Catald Jimeno, que aparece en los escalafones de catedraticos de instituto
(consultados en [4]) a partir de 1887 en diversas capitales andaluzas. Su produccién matemética
puede verse en [8, 10].
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He dedicado toda mi vida al estudio y ensefanza de las matematicas, de esta rama del
saber humano tan atrasada entre nosotros; he gastado parte de mi caudal en adquirir
una copiosa biblioteca; he aprendido en ella bastante; pero a esto se ha limitado mi
esfuerzo. Y, sin embargo, si algtin dia se escribe la Historia de la Matemética espanola,
en los finales del siglo diez y nueve, tal vez figure en ella mi nombre, porque he
engendrado un matemético: Augusto Krahe. Es el méas formidable espiritu matematico
que yo he conocido y me corresponde el honor de su alumbramiento.

Krahe se traslad6 a Madrid a estudiar la carrera de Ingeniero de Caminos, al
cuidado de un severo tutor nombrado por su padre, con el que se alojé en un hos-
pedaje regido por un clérigo carlista [11]. Con ambos tuvo desavenencias el joven
Augusto, cuya personalidad abierta y liberal, acorde con la de su abuelo materno,
chocaba con el plan de vida que le organizé la severidad paterna. Krahe se inde-
pendiz6 tempranamente de su padre, abandoné la hospederia y empezd a ganarse
la vida con las clases particulares siendo todavia un estudiante. Este es el germen
de la famosa Academia Krahe que le ocupé durante toda su vida, junto con el resto
de las actividades que iremos viendo. También realizé traducciones del aleman para
una editorial sevillana entre 1887 y 1893.

Unos anos después le llegd a Krahe el momento de fundar su propia familia. El
7 de noviembre de 1895 se casé con M?* de la Cinta Herrero Ferrer. El enlace fue en
Madrid, a las cinco de la tarde, en la parroquia de la Concepcién. Ella era natural de
Murcia y contaba con veintiséis anos el dia de su boda, dos menos que su esposo. La
pareja formé una familia bastante numerosa, con un total de nueve hijos: Augusto®,
Maria de la Cinta, Guillermo, Luis, Maria, Dolores, Fernando, Enrique y Pilar.

Con sélo sesenta y tres anos, Augusto Krahe murié el 14 de diciembre de 1930
en Madrid. Fue enterrado en el cementerio de La Almudena. En el expediente de
viudedad se le reconoce un sueldo de 10.000 pesetas anuales como catedratico de la
Escuela Industrial de Madrid, de las que le corresponden a la viuda la cuarta parte
estipulada por la ley, esto es 2.500 pesetas anuales. La esposa de Krahe murié el 29
de octubre de 1962 y por entonces vivian seis de sus nueve hijos.

2. LA EScCUELA DE CAMINOS Y Madrid Cientifico

Krahe obtuvo el grado de Bachiller el 28 de junio de 1881 con la nota de so-
bresaliente. Cuando Catala, el profesor de matematicas de Krahe en el bachillerato,
propuso que su alumno marchara a Madrid para hacerse Ingeniero de Caminos se
cumplia, mediando las posibilidades econémicas familiares, una orientacién habitual
en la época para los estudiantes brillantes en matemaéticas.

La preparacion cientifica, y en particular matematica, de los futuros ingenie-
ros fue un tema relevante que preocup6 a estas Escuelas a lo largo del siglo XIX.
Los cursos preparatorios para el examen de ingreso en las Escuelas se dedicaban
preferentemente a la formacién mateméatica. Hubo épocas en las que este tipo de
formacién se llevé a cabo en las propias Escuelas especiales, y en otras en Escuelas

5El hijo mayor, Augusto Krahe Herrero, fue ingeniero de caminos. El hecho de que padre e hijo
se llamaran de la misma forma ha dado lugar a equivocaciones relativas a la autoria de ciertos
trabajos.
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preparatorias creadas para tal fin, como las de 1848 y 1886. La ley Moyano de 1857
establecié que la formacién previa se adquiriera en las Facultades de Ciencias, pero
algunas Escuelas de los Cuerpos de Ingenieros no estuvieron de acuerdo y dicho pre-
cepto no se llegd a materializar de la forma prevista. Se generaron unas polémicas,
no agotadas a lo largo del siglo XX, sobre qué matemaéticas tenian que recibir estos
futuros profesionales y quiénes debian ser los encargados de impartirlas®.

Desde 1878 los exdamenes de ingreso en Caminos constaban de las siguientes
materias: Aritmética y Algebra; Geometria elemental, Trigonometria y Geometria
analitica; Calculos y sus aplicaciones al Analisis y a la Geometria; Mecanica racional;
Geometria descriptiva; Fisica; Quimica; Dibujo lineal; Dibujo topografico; Dibujo de
paisaje, de adorno o de figura; Traduccion de la lengua francesa; y, para finalizar,
Traduccién de la lengua inglesa. Una vez aprobados los exdmenes, los alumnos po-
dian empezar la carrera de Ingeniero de Caminos cuyos estudios se distribuian en
cuatro anos. Este es el plan de estudios con el que Krahe empezé en 1881 a aprobar
asignaturas para su ingreso.

El 29 de enero de 1886 se creb una Escuela General Preparatoria para Ingenieros
y Arquitectos en la que los futuros profesionales recibian una formacién comun
de tres anos antes de ingresar a sus respectivas Escuelas especiales. Impulsé su
creacion Pedro Pérez de la Sala, director de la Escuela de Caminos desde 1884. Se
generaron con la puesta en marcha de este centro no pocos problemas, principalmente
en Cataluna por el exceso de centralizaciéon que suponia. Para ingresar en la General
los alumnos debian examinarse de varias materias, la mayoria de matematicas, que
preparaban en academias particulares como la que Krahe fundé.

En agosto de 1888, siendo todavia director Pérez de la Sala, se aprob6 un regla-
mento de la Escuela de Caminos que distribuia los estudios en tres anos, que con los
de la General hacian un total de seis. En este periodo de cambios se desarrolld la
trayectoria escolar de Krahe, que abandoné la Escuela en pentdltimo ano de carrera
con las siguientes asignaturas aprobadas en las convocatorias que se indican”:

1881: en septiembre, Francés, Dibujo lineal, Aritmética y Algebra. 1882: en septiem-
bre, Geometria elemental, Trigonometria y Geometria analitica, Inglés y Dibujo de
paisaje. 1883: en junio, Calculo diferencial. 1884: en mayo, Geometria descriptiva; en
junio, Dibujo topogréfico. 1885: en junio, Célculo integral. 1886: en septiembre, Fisi-
ca y Quimica. 1887: en mayo, Mecanica racional; en junio, Trabajos graficos-Dibujo.
1888: en junio, Materiales de construccién, Geologia y Estereotomia; en septiembre,
Mecéanica aplicada. 1889: en septiembre, Construccién general. 1890: en mayo, Hidrau-
lica tedrica y Geodesia; en junio, Trabajos graficos-Dibujo; en septiembre, Maquinas
e Hidraulica practica; en octubre, Ejercicios graficos.

La distribucién temporal de los aprobados pone de manifiesto que Krahe no era
un estudiante regular, que avanzaba lentamente por la carrera, pues compaginaba
sus estudios con las actividades de profesor en su academia preparatoria.

Krahe abandon¢ la Escuela de Caminos junto con Francisco Granadino, median-
do un enfrentamiento con su director. Ambos estudiantes sostenfan [6]

6Para conocer con més detalle estos asuntos véase [12].
7Seglin consta en un certificado expedido por la Escuela de Caminos el 3 de agosto de 1900 que
Krahe presenté para convalidar estudios en la Facultad de Ciencias de Madrid.
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. que en la Escuela de Caminos habia asignaturas en las que los profesores, harto
apegados a la tradicién, no exponian el estado actual de los conocimientos. Parece
que este convencimiento gand terreno y cristalizé en una exposicién al director [...]
el hecho fue que ambos companeros se vieron en el trance de abandonar la carrera.

Parece que el director Pérez de la Sala era en exceso enérgico y Krahe chocé con
sus métodos como anos antes lo hiciera con el severo régimen educativo impuesto
por su padre. Desde el Ministerio, Pérez de la Sala fue cesado como director en 1895
y jubilado al afo siguiente por Real Decreto, pero su jubilacién fue revocada por la
Reina anos méas tarde y volveria a tomar las riendas de la Escuela de Caminos en
1902. El ingeniero de caminos Carlos de Orduifia opiné asi sobre su colega®:

Tenia fama de violento y todos le temiamos por sus brusquedades ... pero ... con

los afios se fueron limando las asperezas y en su segunda época como Director de la
Escuela se nos mostré de una manera diferente.

Krahe abandoné estos estudios definitivamente. Sus amigos insistieron para que
los retomara en 1895, cuando cesé el director que propicié su salida de la Escuela.
Pero ese mismo ano se produjo su boda y ya se ganaba bien la vida con las clases
de su academia, a las que dedicaba muchas horas. La opinién de Lorente de No al
respecto es que hubiera llegado a ser un gran ingeniero de caminos:

Creo que de haber vuelto a la Escuela de Caminos se hubiese repetido en él el caso del
gran ingeniero D. Lucio del Valle, expulsado de la Escuela por quererla mas moderna
y que, al salir de ella, después de su readmisién, hizo gemir las prensas en honor de
aquel «rfo puesto en pie» que inaugurara solemnemente Isabel I11°.

Francisco Granadino fundé en 1894 la revista Madrid Cientifico en la que su
compaifiero Krahe fue un colaborador asiduo al menos desde 1896, unas veces con
articulos firmados y otras oculto tras un pseudénimo o mediante notas editoriales
sin firma. Llego a ser, y asi consté en la cabecera de la revista, primero redactor-jefe
y mas adelante director.

Lo que més nos interesa ahora de esta revista de ciencias e ingenieria es destacar
que también hubo animacién matemética en sus paginas. Mencionaremos para ello
una polémica producida en los afios finales del siglo. Una conferencia sobre el cero
y el infinito impartida por José Doménech Estepa, catedratico de la Universidad de
Barcelona, con contenido en parte de matematicas pero también llena de disquisi-
ciones mas o menos filosdficas, provoco en la capital catalana una intensa reaccién
que ya ha sido estudiada [16], pero no es tan conocido que la polémica se mantuvo
también en la capital del reino. Zoel Garcia de Galdeano, catedrético de la Universi-
dad de Zaragoza, le hizo una critica a Doménech en las paginas de Madrid Cientifico
y ambos catedraticos se enzarzaron en una discusion impresa de ida y vuelta que
pudo ser muy provechosa para la difusion de la revista, pero poco més. Al final

8“Biografia de Pedro Pérez de la Sala y Suérez”. Revista de Obras Piblicas, 114 (tomo I, n® 3014),
1966, 494-495. Carlos de Orduiia, profesor y secretario de la Escuela de Caminos durante mucho
tiempo, fue autor de unas interesantes “Memorias de la Escuela de Caminos” publicadas por en-
tregas en la Revista de Obras Publicas entre 1923 y 1928.

9Lucio del Valle (1815-1874), Inspector general del Cuerpo de Ingenieros de Caminos, Canales
y Puertos, director de la Escuela especial del mismo cuerpo durante anos, miembro de la Academia
de Ciencias y autor del proyecto del Canal de Isabel II, cuyas obras dirigié.
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Figura 2: Cabecera de Madrid Cientifico.

intervino también Krahe con varias notas (Foco de una cénica, Elipses homotéticas
y concéntricas, Entre matemdticos) que intentaban precisarle conceptos geométricos
al catedratico Doménech, que siempre encontraba una salida a sus planteamientos
por el lado filoséfico de las cuestiones abordadas o discutiendo sobre la educacion o
finura de estilo demostrada por los contendientes!®

No era ese el primer contacto de Garcia de Galdeano con la revista Madrid
Cientifico, pues en 1896 el catedratico de Zaragoza ya habia publicado en ella un
extenso e interesante trabajo titulado «Las Modernas generalizaciones de la Ciencia
Matemética expresadas por el Algebra simbélica y la Geometria de n dimensiones».
Es bien sabido que Galdeano [9] publicaba a sus expensas la revista El Progreso
Matemdtico, que tuvo un primer periodo de actividad en los anos 1891-96 y un
segundo en 1899-1900. El articulo mencionado de Galdeano se produjo pues en uno
de los anos intermedios en los que la revista aragonesa no se publicé. En 1900 Krahe
devolvié la cortesia publicando en El Progreso una serie de articulos breves, como
siempre fueron lo suyos.

En estos anos finales del siglo Krahe se dedicaba incansablemente a sus clases
en la academia, pero sacaba tiempo para realizar un trabajo original en asuntos de
matematica elemental que publicaba en importantes revistas espanolas e italianas,
mas del ambito de las que podiamos llamar «revistas de profesores», que de las
que llamariamos propiamente «revistas de investigadores». Esta infatigable labor de
Krahe, era descrita asi por su amigo Federico de la Fuente:

En ratos sustraidos a la ruda labor docente, que empezaba en las primeras horas

de la mafana y se prolongaba hasta bien entrada la noche, realizaba trabajos de
investigacién que se publicaban luego en Mathesis!!

10Los autores, junto con José J. Escribano Benito, han escrito un articulo con la descripcién de
esta polémica, que aparecerd préximamente en un libro colectivo en homenaje al profesor Mariano
Hormigén.

1Véase [6]. Krahe publicé en la revista Mathesis los afios 1897, 1898 y 1905.
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Figura 3: Cabecera de Madrid Cientifico, 1906.

3. CONVALIDACION EN LA FacuLTAD DE CIENCIAS

Como sucedi6 en otros momentos decisivos de su vida, fueron los amigos quienes
le influyeron para que tomara iniciativas que le sacaran de su dedicacién exclusiva
a la academia privada preparatoria. Cuando en 1900 se llevé a cabo la reforma
de las Facultades de Ciencias con el llamado Plan de Garcia Alix, Federico de la
Fuente consiguié convencerle de que pidiera la convalidacién en la Facultad de las
asignaturas ya aprobadas en Caminos. Asi lo hizo y consigui6é con rapidez el titulo
de Licenciado en Ciencias Exactas.

Por Real Decreto de 4 de agosto de 1900, publicado en la Gaceta de Madrid
del 7 de ese mes, se realizaban cambios importantes en las Facultades de Ciencias.
Hasta entonces habia en ellas tres secciones: Fisico-matematicas, Fisico-quimicas y
Naturales, pasando ahora a ser cuatro: Ciencias exactas, Ciencias fisicas, Ciencias
quimicas, y Ciencias naturales. Los estudios de Licenciatura se distribuirian, a partir
de esta reforma, en cuatro anos y los de Doctorado en uno. Al dia siguiente de
publicarse en el periddico oficial, el 8 de agosto de 1900, Krahe presentaba una
solicitud en la Facultad de Ciencias de Madrid pidiendo la convalidacién de ciertas
asignaturas que tenfa aprobadas en Caminos, con arreglo al nuevo plan de la seccién
de Ciencias exactas, lo cual le fue concedido por el Rector el 22 de agosto. El cuadro
de convalidacién fue el siguiente:

FEscuela de Caminos Facultad de Ciencias
Aritmética, Algebra, Trigonometria Anélisis matematico 1° y 2°
Geometria elemental Geometria

Geometria analitica Geometria analitica
Geometria descriptiva Geometria descriptiva
Caélculo diferencial y Célculo integral — Célculo diferencial e integral
Mecénica racional Mecénica racional

Geodesia Geodesia

Dibujo lineal y Dibujo topogréafico Dibujo lineal y topogréafico
Fisica Ampliacién de la Fisica

Quimica Quimica general
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Figura 4: Ejercicio de Geometria descriptiva para el Grado.

Se le convalidaron pues todas las asignaturas de la Seccién de Ciencias Exactas
a excepcién de Cosmografia y Fisica del Globo. Una vez aprobada esta ultima, lo
que hizo en septiembre, realiz6 los dos ejercicios preceptivos para optar al Grado
de Licenciatura ante un tribunal compuesto por Eduardo Torroja en calidad de
presidente, Eduardo Leén como vocal y actuando de secretario Luis Octavio de
Toledo. El primer ejercicio lo realizd el 5 de diciembre recibiendo la aprobacién
del tribunal. El segundo, que tuvo lugar al dia siguiente, consistié en resolver un
problema, de centros de gravedad!? y otro de geometria descriptiva'3, por los que
obtuvo la calificacién de sobresaliente.

Aunque se matriculé como alumno no oficial en el curso 1900/01 en las asignatu-
ras de Doctorado!* —Estudios superiores de Geometria, Curso de Anélisis Superior,
Astronomia del sistema planetario— no llegé a examinarse de ninguna de ellas y
abandono el doctorado.

12Determinar el centro de gravedad de una recta material cuya densidad varia como la potencia
n de la distancia a un punto fijo O tomado sobre la direccién de la recta.

13Determinar la curva de contacto de un cilindro circunscrito a un hiperboloide de revolucién
definido por su eje y una generatriz rectilinea, dando la direccién de las generatrices de ese cilindro
a condicién de que dicha curva de contacto sea una elipse.

14En la documentacién consta que “sélo aspira a la nota de Aprobado”.
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No es posible saber a ciencia cierta si Krahe se vio considerado como estudiante
poco grato en el doctorado y por ese motivo abandoné. Lo cierto es que los profe-
sores del doctorado Torroja (geometria) y Octavio de Toledo (andlisis), que habian
formado parte de su tribunal de grado, elevaron una queja al decano, Francisco de
Paula Rojas'®, porque a Krahe se le habian convalidado sus estudios de la Facultad
sin reunir las condiciones legales para ello. Previamente, el dia 6, el decano ya habia
escrito al rector en los mismos términos, argumentando que no se habia solicitado
informacién sobre la extensién de los programas cursados en la Escuela de Caminos.
Se basaban los reclamantes en resoluciones no derogadas, en su opinién, anteriores
a la reforma de Garcfa Alix de 1900. El 3 de enero de 1901 el rector elevé consulta
sobre el tema al Ministerio de Instruccién Publica, y aqui se pierde el rastro sobre
esta discusion en el expediente de Krahe.

4. LA CATEDRA EN LA ESCUELA INDUSTRIAL

De nuevo empujado por los amigos, se animo a opositar a una catedra en la que
mas tarde se llamaria Escuela Industrial de Madrid. El 25 de mayo de 1904, Augusto
Krahe dirigié una instancia al Ministro de Instruccién Publica en la que solicitaba
ser admitido a los ejercicios de oposicién a la catedra de «Geometria descriptiva,
estereotomia, perspectiva y sombrasy, en la Escuela Superior de Artes e Industrias
de Madrid, cuya convocatoria habia sido publicada en la Gaceta de Madrid de 1 de
marzo de ese afio. Como era frecuente en esa época, estas convocatorias se llevaban a
efecto sin mucha prisa. El 2 de enero de 1906 se constituy¢ el tribunal en el decanato
de la Facultad de Ciencias de la Universidad Central. Quedé de la siguiente for-
ma: Eduardo Torroja, presidente; Ricardo Boguerin, Enrique Ferndndez Villaverde,
Joaquin Lubelza, Joaquin M? Ferndndez Menéndez Valdés, Eduardo Mier, vocales;
y Francisco Sanchez Jiménez, secretario. Dos dias después, el tribunal aprobd, con
ligeras modificaciones, el temario que habia sido redactado por los vocales, acor-
dando exponerlo durante ocho dias a los opositores. El dia 15 el tribunal decidié
que el primer ejercicio tuviera lugar el dia 17 de ese mes y que Enrique Fernandez
Villaverde fuera sustituido por Daniel Zabala, por motivos de salud. Los ejercicios
de oposicion comenzaron efectivamente el 17 de enero y terminaron el 14 de febre-
ro. Los aspirantes a la catedra fueron, ademéas de Krahe, Demetrio Ribes Marco y
Joaquin Roji Lépez-Calvo. Los tres realizaron la oposicion completa, que constaba
de seis ejercicios; como ninguno quedé eliminado a lo largo de la compleja prueba,
al final el tribunal tuvo que elegir entre los tres.

El 17 de enero acudieron al primer ejercicio los tres candidatos. Los temas a
desarrollar, sacados a sorteo, fueron:

1. Determinacién de la separatriz en una superficie cualquiera por el método de los

planos tangentes. 2. Trazado de arcos tumidos, apanelados, angrelados, conopiales,
trebolados, deprimidos y multilobulares.

15De fecha 7 de diciembre, elevada por el decano al rector el 13 de diciembre.
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Figura 5: Fragmento de un ejercicio de la oposicién.

Durante los dias 19, 20 y 22 tuvo lugar, respectivamente, el siguiente ejercicio
para cada uno de los opositores. Debian desarrollar ciertos temas, también elegidos
a sorteo. Krahe fue el primero en hacerlo con los siguientes:

1. Determinacién de los planos tangentes a una superficie de revolucién paralelos a una
recta dada. 2. Si dos superficies estdn tangentes a lo largo de una linea, las secciones
normales trazadas en cada una de las dos superficies por la tangente de la curva de
contacto tienen la misma curvatura en el punto de contacto. 3. Relacién entre una
figura plana paralela al cuadro y su perspectiva lineal. Procedimiento que se deduce
de esta relacién. Posicién relativa entre el punto de vista y el cuadro. 4. Cruzamiento
de nuevos planos. Despiezo de la parte comin. Labra de los sillares. 5. Bovedas planas
sobre cuatro pilares: Despiezo. Labra de las dovelas.

Los tres aspirantes fueron considerados aptos el mismo dia 22 y pasaron a la
tercera prueba, la cual fue realizada durante los dias 24, 25 y 26. En este caso el
aspirante sacaba tres bolas de tres urnas distintas, que representaban a otros tantos
temas, y elegia una de ellas. Tras permanecer ocho horas incomunicado, realizaba
su exposicién durante aproximadamente una hora. Krahe expuso el tema siguiente:

Perspectiva axonométrica.- Figuras referidas a un triedro trirrectdngulo.- Proyeccién
octogonal sobre un plano que corte a las aristas.- Perspectiva isométrica.- Angulo

escala.- Perspectiva de figuras y cuerpos geométricos.- Problemas elementales en el
cuadro.

En el cuarto ejercicio, el tribunal les iba proponiendo la resolucién de una serie
de problemas comunes para todos. Comenzé este ejercicio el 27 de enero y finalizo el
6 de febrero. Dos dias después se inici6 la peniltima de las pruebas, en la que cada
opositor exponia su memoria, presentada con anterioridad al tribunal, y respondia
a las preguntas u observaciones de los otros dos contrincantes. Finalizé el dia 10. En
el altimo de los ejercicios, cada uno exponia las ventajas de su programa, también
entregados con anterioridad.

Se lleg6 asi al veredicto final, pronunciado por el tribunal el dia 15 de febrero.
Roji no recibié ningin voto y Krahe gand con cuatro, los de Francisco Sanchez,
Joaquin Lubelza, Eduardo Mier y Ricardo Boguerin. Ribes se quedé con los otros
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Figura 6: Titulo de Profesor Numerario de Escuela de Artes e Industrias.

tres, asi que la cosa estuvo renida. Krahe tomé posesién de su nuevo cargo el 21 de
febrero de 1906. Mas adelante, en virtud de la reforma de 1911, cuando el centro pasé
a llamarse Escuela Industrial, su catedra pas6 a llamarse de « Geometria descripti-
va y Ampliacién de matemaéticas». De esta forma Krahe ingresé en el profesorado
oficial, aunque no por ello abandonaria sus clases particulares, que seguramente le
resultaban més rentables.

No se le habra escapado al lector que Krahe no recibié el voto del presidente del
tribunal, don Eduardo Torroja, catedratico de Geometria descriptiva de la Central,
que estaba en la cumbre de su poder académico y politico. Este hecho fue recordado
un cuarto de siglo después por Lorente de No, suscitando una agria polémica en el
seno de la cipula matematica espanola, que en el ano de la proclamacién de la II
Reptblica estaba dividida en «progresistas» y «conservadores». Escribié Lorente de
No [11]:

Hasta en esta circunstancia de su vida el hombre tolerante hubo de sufrir contrarie-
dades procedentes de quien no podia perdonarle la amistad con la familia Salmerén,

por el hecho de que ésta militaba en el campo contrario al del intolerante juez, tan
intolerante que llegé al extremo de no votar la propuesta para catedratico de Krahe.

Al margen de la impresion que cada miembro del tribunal pudo sacar de los can-
didatos por lo demostrado a lo largo de los ejercicios de la oposicién, lo cierto es que
Krahe llegé a ella con un curriculum de publicaciones en revistas equiparable al de
los catedraticos de universidad de entonces. También conviene notar que Krahe era
un matematico independiente que apenas habia pasado por la Facultad de Ciencias,
no habia sido alumno de Torroja y tenia un criterio diferente respecto a la impor-
tancia de la geometria pura (sintética) de la que el catedratico de la Central era un
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adalid. A pesar del protocolo que domina en estos actos, los dos discursos de Krahe
en la Academia de Ciencias que luego veremos (el de su ingreso y el de recepcién a
Rey Pastor) permiten apreciar la diferencias entre el punto de vista de Krahe y el
«oficial» de Torroja.

Al ganar la catedra se paralizé su produccion de articulos de matemaéticas, pro-
bablemente porque entre las clases oficiales, las privadas y la actividad en Madrid
Clientifico su tiempo no daba més de si. Cuando ingres6 en la Academia de Ciencias
ocho anos después retomo para su discurso de ingreso uno de sus temas de trabajo,
la resolucién geométrica de ecuaciones algebraicas, pero de nuevo detuvo su pro-
duccidén, esta vez hasta 1925, cuando la reanuddé incorporando nuevos temas a su
repertorio. Lo iremos viendo en los parrafos que siguen.

5. KRAHE EN LA ACADEMIA DE CIENCIAS

Tras la muerte de Eduardo Saavedra, la Academia de Ciencias puso en marcha
el proceso de su relevo. Habia quedado vacante la medalla nimero 6, de Ciencias
Exactas, que habia lucido en los siguientes pechos: Agustin Valera y Viafia (militar),
Francisco Chacén y Orta (marino), José Echegaray e Izaguirre (ingeniero, que en
1868 pas6 a la medalla nim. 15 de Ciencias Fisico-Quimicas) y Eduardo Saavedra
y Moragas (ingeniero y arquitecto), que la retuvo hasta su fallecimiento el 12 de
marzo de 1912. Quince dias después se puso en marcha el mecanismo para la pro-
visién de la vacante, mediante escrito del secretario de la Academia (Arillaga) a la
Seccién de Ciencias Exactas de la misma, cuyo secretario era Vegas. El 3 de abril de
1912, Leonardo Torres Quevedo propuso a Krahe como nuevo académico con estos
argumentos:

Dedica el Sr. Krahe 4 la ensenanza de las Matematicas, en una Academia preparatoria,
casi todas las horas del dia, y sin embargo, llevado de su entusiasmo por las ciencias
que profesa, y dedicando & ellas las horas que deberian ser de descanso, ha publicado en

Espaiia y en el extranjero numerosos trabajos de investigacién, de reconocido mérito
que le han colocado en lugar preeminente entre los matematicos espafioles.

Acompaniaba a la propuesta una relacién poco precisa de sus publicaciones y
separatas de algunas de ellas. El 10 de abril Vegas comunicé que la Seccién proponia
a Krahe como tnico candidato. En este punto viene a cuento un relato de Federico
de la Fuente [6] del que no hay constancia en el expediente de Krahe en la Academia:

Nuestra Academia de Ciencias quiso llevarle a su seno. Existia la dificultad de que,
por precepto reglamentario o costumbre tradicional, el candidato habia de solicitar
el honor de ser recibido en la corporacién y Krahe, hombre modesto y sencillo, no se
prestaba al sometimiento, a estas exigencias protocolarias. Los ruegos de Leonardo
Torres Quevedo, de un lado, y los de Granadino y mios, por otro, moviéronle al fin
a someterse a la vieja costumbre, una vez que la Seccién de Exactas hubo formulado
su propuesta.

En todo caso, lo cierto es que en la sesién celebrada el 1 de mayo fue elegido
académico por «20 votos contra dos en blanco». El mismo dia se le comunicé el
nombramiento, que el interesado acepté y agradecié en una carta de fecha 4 de
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mayo. La ceremonia de su ingreso se demoro6 hasta el domingo 13 de diciembre de
1914 y, naturalmente, dio noticia de ello Madrid Cientifico®®:

El dltimo domingo se ha celebrado en la Academia de Ciencias la recepcién de nuestro
querido Krahe.

El ex Ministro de Instruccién publica, Sr. Bergamin, se habia brindado por carifio
hacia el recipiendario & presidir el acto, mas la inesperada crisis lo privé de tal placer,
ocupando la presidencia, [...] el Ministro de la Gobernacién Sr. Sdnchez Guerra, que
desde antiguo profesa al Sr. Krahe la mas alta estimacién.

Acompanaban al Sr. Sdnchez Guerra en la mesa presidencial los senores Obispo de
Sién, Rodriguez Carracido, Navarro Reverter, Gozalez Hidalgo y Arrillaga, y en el
estrado, los Sres. Rodriguez Montero, Ausia, Garcini, Ramén y Cajal, Octavio de
Toledo, Casares, Palacios, Hauser, Cortdzar, Avila, Muifioz del Castillo, Salvador (D.
Amés), Torroja, Cabrera, Gémez Ocafia, Ugarte (D. Nicolds), Gonzalez Marti, Cas-
tellarnau, Vegas, Torres Quevedo, Mier, Sanchez Lozano y Madariaga.

Por nuestra parte no hemos de tributar elogios & Krahe, porque dada la entrafiable
amistad que & él nos une, resultarian apasionados. Nuestra abstencién no puede llegar,
sin embargo, hasta el punto de no recoger una frase que circulaba por la Academia
por todos los labios: «Se ha ganado el ascenso luchando en los encerados y en las
Revistas extranjeras, como si dijéramos, por méritos de guerra».

El discurso de ingreso de Krahe tuvo tres partes. La primera, que siguiendo la
tradicién estuvo dedicada a elogiar a su predecesor en la medalla, Saavedra, —sin
olvidar al anterior, Echegaray— terminé con estas palabras:

... la mejor forma de honrar la memoria de nuestro gran Saavedra, de aquel espiritu
tan sincero, tan enemigo de las falsas apariencias, tan apegado & la verdad, es beber
en mi vaso, cultivar mi jardin. Me parece como que oigo la voz patriarcal de nuestro

Don Eduardo, que me dice al oido: «Zapatero, & tus zapatosy, y obedeciendo la orden,
4 mis zapatos me voy, es decir, 4 mis matematicas me voy.

A continuacién, Krahe abre pagina con una cita de las lecciones de Echegaray en
el Ateneo de Madrid'” sobre «Resolucién de ecuaciones y teoria de Galois», tras la
cual rinde «publico homenaje de respeto y carino» a quienes dirigieron sus prime-
ros pasos en la matematica, «maestros tan competentes como Catala, Portuondo y
Garcini» 8.

También se refirié al abandono en el que se encontraba la historia de la mate-
matica, ensalzando el gran esfuerzo que Garcia de Galdeano estaba haciendo por
cambiar esta situacién:

La Historia de la Matemaética, tan descuidada por cierto en nuestra Patria, a pesar
de los esfuerzos y clamores con que el heroico Garcia de Galdeano trata de llamar la
atencién de los rectores de nuestra ensefianza hacia estos importantisimos estudios,
esa Historia, repito, tan abandonada, nos demuestra a cada paso que las cuestiones
matematicas, al parecer mas inconexas, poseen afinidades que, una vez puestas de

manifiesto, constituyen los més firmes puntos de apoyo para el rdpido avance de la
ciencia.

La justificacién historica del valor de las afinidades entre cuestiones aparente-
mente inconexas era traida a colacién por Krahe para anunciar que su estudio de la

16XXI, n° 832, pp. 681-688.

1"Dictadas entre 1896 y 1898.

18Se refiere a los afamados ingenieros de caminos Antonio Portuondo y Barcelé (1840-1924) y
Vicente de Garcini y Pastor (1848-1919). Véase [14].
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Figura 7: Cuadrivértice del discurso de Krahe.

ecuacién de grado cuatro iba a usar simultdneamente recursos del anélisis (1éase en la
época también algebra) y geometria, como ya habia hecho en trabajos anteriores con
la ecuacion cibica. Tras esta introduccion, pasé a la tercera parte, la fundamental,
completamente técnica, en la que desarrolld un trabajo original titulado «Estudio
cinemético de la ecuacién de cuarto grado.- Los puntos de Miquel del cuadrivértice
en la reducciéon a las formas reciproca y bicuadraday.

José Echegaray, presidente de la Academia, fue el encargado de pronunciar el
discurso de recepcién en el que, como es de esperar, agradecié los elogios que Krahe
le hiciera y ensalzo6 las dotes de éste para las matematicas, resalté el caracter técnico
de su discurso, cuando lo habitual era que se produjeron en tales ocasiones otros mas
literarios. Luego hizo su propia disquisicién sobre las ecuaciones. Terminé Echegaray
afirmando que habian ocurrido sensibles mejoras en la matemaética espanola desde
que denunciara su atraso cincuenta afios antes!'®:

Esta misma recepcion, por el discurso del Sr. Krahe y por el premio que ha de otorgarse

al Sr. Rey Pastor, es un ejemplo de lo mucho que vale y puede el nuevo espiritu
matemético que entre nosotros despierta [...]

Se referia Echegaray a la entrega a Rey Pastor del “Premio instituido en homenaje
ala Duquesa de Alba”, que le fue otorgado por su obra Fundamentos de la Geometria
proyectiva superior2®, que publicaron la Academia y la JAE en 1916.

Hacia mucho tiempo que Krahe y Echegaray se conocian. Asi lo confirmaba el
primero tras la muerte del premio Nobel, relatando en Madrid Cientifico (1916) la
forma y el lugar donde lo conocié:

Hace ya bastantes anos —era yo atn estudiante— conoci & Echegaray. Mi entranable
companero Granadino, que sentia por D. José una carifiosa admiracién —correspon-

dida por el ilustre sabio con evidente y singular predileccién hacia el fundador de esta
revista— intervino en nuestro conocimiento.

D. José —dijome mi amigo— ha leido con gusto tu trabajo y me ha preguntado
si frecuentas el Ateneo. Ven, después del almuerzo & la Cacharreria, nos encontraras
tomando café y oyendo charlar de todo lo divino y humano. Echegaray no falta ningin

19Echegaray se refiere a la critica a la matemética espafiola que hizo en su discurso de ingreso
en la Academia de Ciencias el afio 1866 [15].
20Véase [5].
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dia a la tertulia de esas horas y, puesto que ha manifestado interés por conocerte, te
presentaré.

Hallabase D. José comodamente arrellanado en un butacén de la Cacharreria, casi en
frente de la puerta de entrada, hojeaba un Comptes rendus de la Academia de Ciencias
de Paris y de vez en cuando dirigia una observaciéon & un antiguo y simpatico socio
de la casa que, de pie en el centro del corro [...] disertaba con elocuencia acerca de
abstrusos misterios de filosofia budista. La argumentacién no resultaba muy clara para
los oyentes en general y para D. José en particular, el cual, como ya he dicho, haciale
cortas y oportunas observaciones que eran contestadas rapidamente por el perorante
[...] Con motivo de ciertos planos de que hablaba el disertante, hizo D. José con
ellos y la superficie de Riemann un chiste de ocasién que promovio la risa en todos y
hasta el mismo Echegaray ri6é su propia gracia de muy buena gana, con aquella risa
cascada y poco ruidosa caracteristica en él. Rematé D. José, con su chiste, la charla
filos6fica aquel dia y se verifico6 mi presentacién al por tantos conceptos eminente
D. José Echegaray.

También conté Krahe que habia sido uno de los pocos que asistieron hasta el
final a las conferencias de Echagaray en el Ateneo sobre la teoria de Galois, durante
el curso 1896-97. Krahe fue socio del Ateneo de Madrid. En la lista oficial de socios
de 1909 aparece con domicilio en la calle Moreto, nim. 7. También se lee que era
doctor en matematicas, pero este dato es erréneo, Krahe no se doctoré. Mas adelante
fue Presidente de la Seccién de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales del Ateneo de
Madrid, como consta en su expediente de la Academia de Ciencias.

La coincidencia de Krahe con Rey Pastor en la Academia se repiti6 seis anos
después. El 14 de noviembre de 1920, fue Krahe el encargado de contestar al discurso
de ingreso de Julio Rey Pastor, que sustituia a Torroja en la medalla nimero 20.
La actuacién de Krahe fue muy breve, mas bien de cortesia. Compard a los dos
académicos con estas palabras:

En D. Eduardo Torroja predominé la energia potencial; en su sucesor rige la energia
cinética.

El primero, moldeado en las estrechas disciplinas de Staudt, introdujo sus ensefianzas
con la impasibilidad y tenacidad del hombre del Norte. Su geometria no se contamina

con el Anélisis, y es en él casi exclusivamente estédtica; refléjase en su obra algo de la
belleza y solidez de los grandes monumentos egipcios.

El segundo, no es partidario de pasarse la vida contemplando y comentando a Cau-
chy. Apasionado, con razén, por la moderna Matemadtica, iniciada el siglo anterior
por Riemann, Weierstrass, Lie, Cantor y Klein, y perfeccionada constantemente por
legiones de discipulos y por él mismo, batalla por introducir en la ensefanza superior
universitaria las creaciones de aquellos grandes maestros.

Alguna cortés indirecta habia en estas lineas, a las que siguié la alabanza a los
méritos matematicos del joven nuevo académico y una breve alusion a la matematica
cantoriana que ocupé el discurso de Rey Pastor?!.

Krahe ocup6 su puesto en la Academia de Ciencias hasta su fallecimiento. Le
sucedi6 Esteban Terradas (matemaético, fisico e ingeniero), al que siguié Pedro Puig
Adam (matematico e ingeniero). El ingreso de Krahe en la Academia de Ciencias

21Comoquiera que el fogoso nuevo académico habia cerrado su discurso con una amarga queja
relativa a su situacién en la matemadtica espafiola [5], Krahe terminé el suyo con un breve parrafo
conciliador al respecto.
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cierra una primera etapa en su produccién mateméatica, que se reanudo6 en 1925 con

nuevos temas?2.

6. DE NUEVO MATEMATICO

Krahe reaparecié como matematico activo en publicaciones en la segunda mitad
de la década de los afios veinte. En esta segunda etapa en la que se vuelve a apreciar
su actuacién profesional, participé con mayor intensidad que en momentos anteriores
en la vida institucional, ya sea en la Real Sociedad Matematica Espanola o en la
Asociacién Espaiiola para el Progreso de las Ciencias?3.

Estos anos, cuando traspasé los sesenta de edad, fueron de gran actividad visible
en el ambito cientifico e institucional, y nada presagiaba que fueran a ser los ultimos
de su vida. Fue Vicepresidente de la Sociedad Matematica Espanola en 1926 y 1930,
cuando era Presidente Honorario de la misma Leonardo Torres Quevedo, quien le
habia propuesto para la Academia anos atras.

Publicé cinco articulos en la Revista Matemdtica Hispano-Americana, dos de ellos
sobre geometria del espacio, tema que no habia abordado antes. También contribu-
y6 a los congresos celebrados por la Asociacién en Coimbra (1925) y Cadiz (1927).
Aparece también ahora el interés por otro tema nuevo, los planimetros. Estos ins-
trumentos eran muy utilizados en la época para el calculo aproximado de areas?*.
Krahe recomendaba a sus estudiantes que se fabricaran ellos mismo el de Amsler
porque era muy sencillo?®.

Muy interesante y a la postre interrumpida fue su intervencién como actuario en
el Ministerio de Hacienda en los anos veinte. No era la primera vez que actuaba en
este campo. Hacia 1904 fue llamado al Ministerio de Hacienda para que intentara
dar soporte cientifico a las politicas sobre la deuda. Asi lo cuenta Federico de la
Fuente:

Cuando desquiciada la Hacienda espanola, después de la pérdida de las Colonias, se
confié a don Raimundo Fernandez Villaverde la tarea de conducirla a puerto de salva-

cién, buscaba un cerebro matematico capaz de auxiliarle en los célculos y desarrollos
financieros que la implantacién de sus proyectos exigian.

El ministro pidié consejo a su hermano Enrique, ingeniero de Caminos, quien le
propuso el nombre de Krahe, que se incorporé de inmediato al equipo técnico del
Ministerio. Ese gobierno fue tan efimero (dur6 el segundo semestre de 1904) que esta
actividad de Krahe como matemético aplicado fue apenas una tentativa.

La segunda actuacién, mas intensa, tuvo lugar con motivo de la crisis econémi-
ca que se produjo finalizada la Primera Guerra Mundial, acentuada por la guerra

22Hubo pues un periodo de once afios en los que Krahe no dio a la imprenta, al menos no consta
que lo hiciera, trabajos matematicos.

23Véase [1].

24José Ruiz Castizo, catedratico de analisis de la Facultad de Ciencias de la Central, disefié un
planimetro que fue construido y utilizado, siendo expuesto en la muestra de instrumentos cientificos
que Torres Quevedo organizé en el Congreso de la Asociacién Espanola para el Progreso de las
Ciencias celebrado en Madrid en 1913.

25Rey Pastor incorporé la descripcién de este instrumento a su Curso de Cdlculo infinitesimal.
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espafnola en Marruecos, que puso de nuevo de actualidad la necesidad de dotar de
soporte cientifico a las politicas sobre la deuda. Entonces Krahe fue llamado de nue-
vo a colaborar mediante estudios matematicos que guiaran la politica en torno a la
deuda publica. La actuacion de Krahe en este campo queda reflejada en un libro
editado por el Ministerio de Hacienda en 1927 [13], cuyo prélogo empieza as:

La consolidacién de la Deuda del Tesoro, llevada a efecto con arreglo a los Reales
decretos de 19 de Enero y 16 de Febrero de 1927, ha tenido repercusién formidable y
provechosa en la Economia nacional y constituye en la historia financiera del Estado
espanol un hecho sobresaliente, que debe dejar rastro escrito indeleble. A este designio
y a fin de agrupar en un texto oficial los antecedentes y efectos de aquella transcen-
dental operacién, asi como los comentarios que ha merecido de propios y extranos,
responde el presente libro. En él se inserta primeramente, un trabajo del actuario
de la Direccion general de la Deuda y prestigioso matemaético y Académico de la de
Ciencias Exactas D. Augusto Krahe, que demuestra técnicamente que el beneficio
obtenido por el Tesoro merced a la consolidacién se aproxima mucho a mil millones
de pesetas.

... El Catedréatico y Académico de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, D. Augusto
Krahe, Actuario afecto a la Direccién general de la Deuda, fue ercargado por ésta de
comprobar los célculos necesarios para la determinacién de la economia proporcionada
al Presupuesto por la consolidacién de Tesoros y llevé a cabo su trabajo con gran rigor
cientifico, resumiéndolo en el siguiente estudio:

Calculo de lo que representa, para el Presupuesto general del Estado, el mantenimiento
de los Tesoros convertidos segin los Reales decretos de 19 de Enero y 16 de Febrero
de 1927, suponiendo que cada cinco afios se renueven con la prima del 1 por 100, y
de lo que representan, con intereses y amortizacién, dichas Obligaciones del Tesoro
ya convertidas en amortizable 5 por 100 con y sin impuesto.

Por estos anos también se habia pasado a la matematica actuarial el geémetra
José Gabriel Alvarez Ude, que se inici6é en la matematica como discipulo dilecto de
Torroja. Cuando Alvarez Ude ingres6 en la Academia de Ciencias en 1928, su dis-
curso de ingreso versé sobre las matematicas aplicadas a los seguros. En su discurso
mencion6 a Krahe como el tinico —y recientemente nombrado— actuario del Minis-
terio de Haciencia, poniendo muchas esperanzas en el trabajo que podia realizar si
se le daban medios. Refiriéndose a la facilidad con que los montepios municipales,
provinciales y profesionales llegan a situaciones apuradas, afirmé en una nota a pie
de pagina:

Desde el punto de vista actuarial, inico admisible en estas cuestiones, tales Montepios
deberian ser objeto de una severa inspeccion, obligandoles a reorganizarse cientifica-
mente, imponiendo para ello el Estado su autoridad material, ya que en este punto
le falte en gran parte la moral por el cardcter empirico de su régimen de clases pa-
sivas, que se explica facilmente sabiendo que hasta bien entrado 1927, después, por
consiguiente, del Decreto-ley de 22 de octubre de 1926, no ha tenido actuario alguno
la Direcciéon General de la Deuda y Clases Pasivas, ni ningtn otro organismo del Mi-
nisterio de Hacienda; hoy ya tiene uno, y competentisimo, el ilustre miembro de esta
Academia D. Augusto Krahe, y de esperar es de su gran autoridad cientifica que, si

le facilitan medios, para un mafiana, nunca muy préximo, pueda llevar las cosas por
cauces mas regulares que los hasta ahora seguidos.

También Rey Pastor aludié a Krahe en el discurso de contestacién. Dijo que
«s6lamente los lazos cientificos y afectivos que me unen al recipiendario pueden
justificar esta elecciény, porque
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. siel Sr. Presidente me ha encomendado esta contestacién, no ha sido, seguramente,
por creer en mis conocimientos de ciencia actuarial, de la que me declaro ignorante,
mientras que hay compaiferos versados en ella, y muy especialmente el patriarca de
la previsién en Espafia, cuyo nombre estd en todos lo labios.

Estas alabanzas en sede académica a la tarea actuarial de Krahe, y esperanzas
en la que tenia pendiente, se produjeron apenas tres anos antes de su inesperado
fallecimiento. Tan inesperado fue que el dia 26 de noviembre de 1930, veinte dias
antes de su muerte, fue nombrado Contador de la Academia de Ciencias, puesto en
el que le sustituy6 inmediatamente Alvarez Ude.

PUBLICACIONES DE AUGUSTO KRAHE

Ano 1887-1893

1. Traductor del aleméan, junto con Joaquin de Sierra y Ascanio, de Violetas sobre
el sepulcro de Fernan Caballero. Sevilla, Tip. El Obrero de Nazaret.

Afio 1896

1. “Notas matemaéticas: Solucién a una cuestién propuesta por E. N. Barisien en
Mathesis”. Madrid Cientifico 3, 591-592.

Ao 1897
“Sur les coniques circonscrites a un triangle”. Mathesis (2), 7, 33-36*.
“Una formula de Waring”. Madrid Cientifico, 4, 627-628.
“Geometria del tridngulo”. Madrid Cientifico, 4, 640, 662, 675, 687.

“Nota matematica: generalizacion y soluciéon de un problema propuesto en El
Aspirante”. Madrid Cientifico, 4, pag. 711.

= W e

5. “Un problema de Echegaray”. Madrid Cientifico, 4, pag. 874%6.

6. “En la Escuela de Caminos”. Madrid Cientifico, 4, 943-944.
Afio 1898

1. “Sur les relations de Ptolomeo et Feuerbach”. Mathesis, 83-84*.
Ao 1899

“La definicion de foco”. Madrid Cientifico, 6, 83-84.
“Foco de una conica”. Madrid Cientifico, 6, 111-112 y 141-142.
“Conicas homotéticas y concéntricas”. Madrid Cientifico, 6, 167—168.

“Entre matematicos”. Madrid Cientifico, 6, pag. 191.

A

Apuntes de Algebra superior (adaptados a los programas de las Escuelas Espe-
ciales de Ingenieros por J. Salmerén y Garcia). Madrid.

26Es un problema sobre cénicas que habia propuesto Echegaray en la revista Mundo Naval
Tlustrado.
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Afio 1900

1. “Nota acerca de un punto del plano del tridangulo”. EI Progreso Matemdatico
(2), 2, 90-94*.

2. “Sobre el punto de Gergonne de las cénicas inscritas en un tridngulo”. FEl Pro-
greso Matemdtico (2), 2, 101-102%*.

3. “Notas matematicas”. El Progreso Matemdtico (2), 2, 171-173*.

4. “Cuadrilateros esféricos articulados”. El Progreso Matemdtico (2), 2, 318-320*.

5. “Integral de la ecuacién % + 22% + 22y = 0”. El Progreso Matemdtico (2),
2, 330*.

Ao 1902

1. “Alcuni teorema sulle figure curvilinee”. Annali di Matematica Pura ed Appli-
cata, 2, 34-35%*.

Ao 1903
1. “Algunos teoremas sobre figuras curvilineas”. Gaceta de Matemdticas Elemen-
tales.
2. “De ensenanza”. Madrid Cientifico, 10, pags. 26-27, 42—-44, 51-52, 103.

Ano 1904

1. “Estudio sobre una identidad de Euler”. Gaceta de Matemdticas elementales*.

2. “Un teorema sobre poligonos regulares, del cual son corolarios otros de Gauss,
Cataldan y Muir”. Revista de la Academia de Ciencias, 1, 123-127%,

3. “Teoremas deducidos de la identidad de Vandermonde”. Revista de la Academia
de Ciencias, 1, 247-251*.

4. “Resena: Teoria elemental y calculo de las bombas centrifugas, por J. M. de
Madariaga”. Madrid Cientifico, 11, pag. 29.

5. “Un buen libro. Resena: Tratado de sombras y perspectivas, por P. Lafarga”.
Madrid Cientifico, 11, pag. 142.

Afio 1905

1. “Les centres isodynamiques dans la resolution des équations du troisieme de-
gré”. Mathesis (3), 5, 61-66*.

2. “Ecuaciones armoénicas”. Revista de la Academia de Ciencias, 2, 388-392%.
Afio 1914

1. Discurso de ingreso de Augusto Krahe en la Academia de Ciencias: Estudio
cinemdtico de la ecuacion de cuarto grado.- Los puntos de Miquel del cuadri-
vértice en la reduccion a las formas reciproca y bicuadrada. Madrid, Academia
de Ciencias. También en: Revista de Obras Piblicas n°® 2048, pp. 8-12*.
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Ano 1916

. “Echegaray matemaético. Recuerdos anecdéticos”. Madrid Cientifico, 23, 479—

480.
Ano 1925

. “Proyecciones ortogonales de un tetraedro regular”. Revista Matemdtica His-

pano—Americana, 7, 85-89%*.

. “La identidad de Vandermonde y el teorema de Holdicht”. Revista Matemdtica

Hispano-Americana, 7, 165-166*.

“Sobre la teoria del planimetro de Amsler”. Revista Matemdtica Hispano-
Americana, 7, 185-189%.

“El planimetro Prytz”. Revista de Obras Piblicas, 73 (n°® 2429), 200-204*.

5. “Un teorema acerca de las proyecciones ortogonales de las aristas de un poliedro

regular sobre un plano cualquiera”. En: Actas del Congreso de la Asociacion
Espanola para el Progreso de las Ciencias, Coimbra 1925, Tomo 111, pp. 43—46.

Ano 1926

. “Sobre un problema geométrico propuesto por Fermat”. Revista Matemdtica

Hispano-Americana, 8, n° 1, 11-14, n° 2, 39-47*,

. “Sobre el teorema de Ptolomeo”. Revista Matemdtica Hispano-Americana, 8,

n° 5, pag. 147*.
Ano 1927

. “Sobre equivalencia de areas”. Actas del Congreso de 1927 de la Asociacion

Espatiola para el Progreso de las Cliencias, Cddiz, 1927, Tomo III, pp. 43-46.

. “Célculo de la economia que representa para el Presupuesto la conversién de

Tesoros llevada a cabo en Febrero y Marzo de 1927”. En: La consolidacion de
la Deuda del Tesoro. Madrid, Imprenta del Timbre, Ministerio de Hacienda,

pp. 1-5.
Ano 1931

. Calculo de variaciones: conferencias dedicadas a los alumnos del sexto ano de

la Escuela de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos en el primer trimestre
del curso de 1926-27. Madrid, Limusa.

DOCUMENTACION CONSULTADA?”

1. Archivo Histérico Nacional. Expediente de Augusto Krahe Garcia. Seccion

Universidades. Legajo 5750. Expediente 18.

27Con el agradecimiento de los autores al personal de los archivos y bibliotecas citados.
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. Archivo General de la Administracién (Alcald de Henares). Expedientes de

Augusto Krahe Garcia. Legajo 4904-6, Caja AGA 31/14.835: Titulo profesional
de Profesor numerario de Escuela de Artes e Industrias y Programa para las
oposiciones a la catedra de Geometria Descriptiva, Perspectiva y Sombras y
Estereotomia de la Escuela Superior de Artes e Industrias. Legajo 9.865-4-AGA
32/16.189: Expediente personal como Profesor de la Escuela Industrial. Legajo
6049-10-AGA 32/13.838: Oposicién para ser Profesor numerario de Geometria
Descriptiva. Madrid, 1906.

Archivo de la Universidad Complutense de Madrid. Expediente de Augusto
Krahe Garcia, P-559, 2.

Archivo de la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales. Ex-
pediente de Don Augusto Krahe. Discursos: 1914, ingreso de Augusto Krahe,
contestacién de José Echegaray; 1920, ingreso de Julio Rey Pastor, contesta-
ci6n de Augusto Krahe; 1928, ingreso de José G. Alvarez Ude, contestacién de
Julio Rey Pastor.

. Archivo de la Direccién General de Costes de Personal y Pensiones ptblicas.

Expediente de D* M?* Cinta Herrero Ferrer. Expediente n® 15912/62.

Madrid Cientifico. Bibliotecas de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros
Industriales de Madrid y de la Universidad de La Rioja.
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