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El Director de la E.T.S.I. Aeronduticos,
Profesor Pascual Tarin Remobi,
formando parte del Discurso que pronuncio
durante el Acto Académico,
bizo la presentacion del Profesor Juan de Burgos,
en los siguientes términos:

«Me permito resaltar la presencia del Profesor Juan de Bur-
gos (uno de los profesores decanos de esta Fscuela), para agra-
decerle especialmente que baya accedido a impartiv unad
leccion mds en este acto quie citaremos después como de fin y de
principio.

Ll Profesor Burgos no necesita presentacion a alumnos, ni
creo que a sus familias. Cualquier presentacion que se biciera
de él, terminaria coincidiendo en reconocer sii profesionalidad,
<1 buen bacer, su vocacion y larga dedicacion a la docencia,
su gran capacidad docente, su enorme entrega, Sit continud y
conscientemente elevada autoexigencia y, en consecuencia, Su
justa exigencia a los demds, ya sean alumnos o colegas, y todo
ello compatible con si. bonbomia... s1. maestria en suma.

A muchos de los presentes les dio la primera clase en esia
Escuela y tal sea ésta, para ellos, la iltima leccion. Para olros,
entre los gque me incluyo, no es la primera y esperamos giie 1o
seq la ltima. Para todos, estoy seguro, wna leccion tal vez espe-

cial y diferente de otras, pero magistral como estd anunciada.







A QUIENES HOY SE TRANSMUTAN EN
INGENIEROS AERONAUTICOS

EXCELENTISIMO RECTOR MAGNIFICO,
SENORAS Y SENORES

PRELUDIO

A no dudarlo, hay aqui hoy, en este acto académico, unos protago-
nistas indiscutibles, unos personajes principaleé; me refiero, obvia-
mente, a quienes acaban de sulrir esa singular y jubilosa metamorfosis
que, anualmente, transmuta alumnos en ingenieros. Asi pues, estas pa-
labras van dirigidas, fundamentalmente, a ellos, a los que, rcpito, hace
un rato eran avezados estudiantes y ahora, aunque bisofios, son v4 in-
genieros aeronduticos, como podrin, en breve, acreditar documental-
mente; tiempo habrd para probarlo con hechos, que esa si que serd
‘probatura contundente. No piense, empero, el resto de los presentes
que queda aqui olvidado, que no es asi, pues, si lo que diga es de pro-
echo para aquéllos, como espero, bien que lo serd entonces para lo-
.dos.

Cuando Vds., los que ayer dejaron de ser escolares de esta institu-
cién, acuden aqui gozosos a oir cOmMo el Claustro de Profesores, en
resencia del Rector Magnifico de nuestra Universidad y por boca de
“su Director, les dice, en voz alta y delante de deudos y amigos, que el




largo y trabajoso caminar que iniciaron hace afios ha concluido con
éxito, que han llegado ya a la meta de su carrera, cuando esperan que
esta corporacién proclame a los cuatro vientos y de modo solemne,
que cada uno de Vds. es, desde hoy y con todo merecimiento, ingenie-
ro aerondutico y por tal debe ser tenido por cuantos cn este mundo so-
mos, entonces, digo, ven, con sorpresa al menos y quizi con disgusto,
que vengo aqui muy dispuesto a endilgarles una clase, una mas. Mu-
chos se preguntarin si no fueron bastantes las m4s de ‘cuatro mil horas
de clase con las que ya se les obsequi6 y, posiblemente, méas de uno
llegue a temer que también se les quiera examinar ahora.

Lamento, muy de veras, ser yo el que ha de ejecutar ésta, espero
que tltima, agresién docente que sufren Vds., al menos por ahora. No
soy, sin embargo, su instigador; este honor le corresponde a nuestro
muy ilustre Director que, alegando respeto por las tradiciones y en un
ovidente acceso de sadismo, me ha arrastrado a perpetrar este acto
protervo. He de decir, en descargo de nuestra autoridad, que al hacer-
me esta encomienda, dispuso que usase de misericordia con Vds., que
ésta debia ser una leccién menos maciza y consistente de lo que, al de-
cir de algunos, se estila en esta Escuela. También debo afiadir, agrade-
cido, que me indicé la conveniencia de que, a tal fin, acudiera al
contenido de los manuscritos, que no ha mucho se han descubierto, de
Gudor Ben Jusd, un ins6lito personaje de la Toledo del siglo XIII, que
relatan singulares hechos, acaecidos en épocas remotas, en los que las
gentes acuden 2 la matematica para resolver y explicar los asuntos que
les preocupan; debo reconocer que me complace grandemente el aten-
der a este mandamiento de nuestro Director, cosa que a Vds. no les
debe extrafiar pues, por mi inclinacion a difundir los tales manuscritos,
andan llamandome por ahi el «cuentacuentos- (bendito mote, que me
alivia de otros muchos, mas nocivos € indeseables).

De entre los sucesos que Gudor Ben Jusi relata en sus manuscri-
tos, he seleccionado dos, que estin entreverados de «Cilculo Infinitesi-
mal, uno, y de «Algebra Lineal,, el otro, asignaturas en las que Vds., los
que ahora se licencian, hubieron de sufrirme en mayor o menor medi-
da cuando aqui llegaron. A lo que me parece, dichos relatos le cuadran




bien a este acto de hoy pues, a mis de manejar conceptos poco intrin-
cados, cosa que, de seguro, todos los presentes han de agradccer,
acontece que de ellos es ficil extraer sendas moralejas o ensefianzas
que vienen aquf como anillo al dedo. "

PRIMER ACAECIMIENTO

LA GENIAL BOTELLA DE ENCERRAR GENIOS"”

En Sojel Ek-yuh, un lejanisimo pais, habia hecho aparicién uno de
aquellos afamados genios de antafio, llamado Alumek'oj; que, con
notable inclinacién al mal, cometia todo tipo de atropellos, mofindose
de las gentes y haciendo la vida imposible a cuantos encontraba en su
camino. Un dia, unos campesinos descubrieron, casualmente, que Alu-
mek’oj, el genio, se retiraba, a reposar y tomar fuerzas, introduciéndo-
se, ino sc lo van a creer!, en el interior de una botella; los campesinos
observaron, aténitos, como el genio parecia convertirse en humo v,
cual si desde el interior se le succionara, iba entrando en ella hasta cde-
saparecer del todo. Entonces, los lugarefios taparon, ripidamente la bo-
tella para, asi, librarse de él, dejindole dentro; en aquel momento se
oyeron unas sonoras risotadas, parecia como si, al genio, la cosa le hu-
biera hecho mucha gracia. Antes de que pudieran reaccionar, vieron
cémo, a través de las paredes de la botella, salian pequefias humare-
das, como si rezumase una tenue niebla, como si sudase humo. Esta
emanacién fue tomando forma y, a poco, termind transformindose en
Alumek’oj, el cual arremetié entonces contra ellos, atizindoles tan so-
berana paliza que no pudieron moverse durante muchos dias.

Los moradores de la regién, para librarse del genio, acudieron en
demanda de auxilio 2 Zagas-Yum, un gran mago que lenia muy nota-

(") Los manuscritos de Gudor Ben Jusd estin escritos al revés, de derecha a izquierda. Al trans-
cribirlos a nuestra lengua, los nombres de personas y lugares se han escrito como alli, pero
blen podria ocurrir que hubiera que Jectlos también al revés de como aqui cstin escritos.




bles poderes ocultos. Zagas-Yum les escuché atentamente, interesindo-
se por el modo que utilizé Alumek’oj para salir de la botella a través de
sus paredes. Como el vidrio del que estaba hecha era un vidrio normal,
el mago Zagas-Yum dedujo dos cosas: primera, que el genio tenia la
facultad de deshacerse, desvanecerse, descomponerse (y luego volver-
se a componer) en briznas o particulas mucho més diminutas de lo que
nos es familiar; y, segunda, que los materiales que, como el vidrio, se
tenian por impenetrables, no lo son del todo pues, aunque no dejan
pasar los liquidos a su través, si permiten que lo hagan los genios, de-
bidamente atomizados. Resulta, pues, que los materiales, aun los mas
herméticos, estin plagados de agujerillos diminutos, de mindsculos po-
ros, de orificios chiquirritines.

Zagas-Yum cay6, entonces, en la cuenta de que eso es lo que ocu-
rre con una recta en la que s6lo estuvieran los puntos racionales; sien-
do éstos muchos, muchisimos y estando muy apifiados, muy juntos los
unos a los otros, quedan, no obstante, muchos, muchisimos, puntos
quc no son racionales, de modo que la recta racional, al igual que el
vidrio de la botella del genio, estd plagada de agujerillos diminutos, de
mindsculos poros, de orificios chiquirritines. Zagas-Yum recordd que
estos agujerillos, poros u orificios que quedan entre los puntos raciona-
Jes son lo que las gentes que estudian estas cosas han dado en llamar
puntos irracionales. Si se dispone de una recta racional (o sea, con s6lo
puntos racionales) y de und recta irracicnal (esto es, con s6lo puntos
irracionales) y se las superpone adecuadamente, éstas llegan a encajar,
la una en la otra, formandose asi una sola recta completa, quc sc lama
recta real, que no tiene ni un solo poro.

Dindole vueltas a todo ello, Zagas-Yum tuvo una idea: voy a cons-
truir, se dijo, una botella de igual apariencia que la de Alumek’oj, pero
hecha de un vidrio que no tenga sus pequefos y nuMErosisinmos poros.
Para lo cual pensé en fabricar dos liminas: una de ellas de vidrio ordi-
nario, que llamé vidrio racional por analogia con la recta racional; la
otra limina, que llamé ldmina irracional por similitud con la recta irra-
cional, debiera tener vidrio en donde la primera tenia poros y recipro-
camente. Se encerré durante largos dias en su laboratorio y, a fuerza
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del mucho pensar y ensayar, al fin, obtuvo las dos laminas; puso una
sobre otra, convenientemente enfrentadas, y presionando levemente las
incrusté, haciéndolas encajar perfectamente, de modo que parecian
una sola. Habia logrado hacer el vidrio sin poros, al que llamé vidrio
real. Con él, se construy6é una botella de las mismas hechuras que la
del genio y, luego, se dio el cambiazo, poniendo aquélla en el lugar de
ésta.

El resto de cuanto acontecié, coincide ya con la leyenda de todos
conocida: 2 Alumek’oj le taparon la botella sin poros cuando él descan-
saba en su interior, quedando encerrado en ella y alli sigue, pues la sc-
pultaron muy muy a lo hondo en un lugar recéndito y desconacido del
desierto Adadus Narg.

MORALEJA DEL PRIMER ACAECIMIENTO

Retrocedan Vds. a su infancia, a cuando asistian a la escuela prima-
ria, y recuerden que, siempre quc su maestro les proponia un cjercicio
en el que habia que echar cuentas, se alzaba alguna voz que pregunta-
ba algo como esto: el problema «de qué es?, jes de sumar o de multi-
plicar? En aquellas épocas se les decia, por ejemplo, «amos a hacer
problemas de grifos» (o de relojes). Manana, cuando se pongan a traba-
jar como ingenieros, nadie les va a decir «de qué» son los problemas
que han de atajar. A pesar de que 2 todos Vds. ha de parecerles que
esto es una obviedad, no cstd de mis que hablemos de cllo.

Piensen que el problema de Zagas-Yum, cuando hubo de vérselas
con el genio de la botella, no cs ni mas extrano ni mis sorpresivo que
los problemas que Vds. habrin de resolver, si es que llegan a ejercer
realmente la ingenietfa. Asi como nadie le dijo a Zagas-Yum que aque-
llo de librarse del genio de la botella era un «problema de nimeros rea-
less, de igual modo, nadie les va a decir a Vds. de cuales de sus
saberes han de echar mano para superar las dificultades con las que se
encontraran en el ejercicio de su profesion. Convénzanse de que un
buen ingeniero se diferencia de un ingeniero mediocre, no sélo en lo
mejor o peor que domine su ciencia, sino también, y en gran medida,
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en su habilidad para solventar las cuestiones que s€ le planteen en su
vida profesional. Un buen ingenicro no es tanto una persona de gran-
des saberes como alguien muy capaz de resolver problemas, de supe-
rar situaciones dificiles. Un buen ingeniero dominari el arte de usar de
lo que sabe para resolver lo que desconoce.

SEGUNDO ACAECIMIENTO

LOS INQUIETANTES DESAFUEROS DEL
APRENDIZ DE BRUJO

Entre los escritos jeroglificos hallados en la Atnip-asol, que contie-
nen las historias, usos y costumbres del antiquisimo pueblo de los
Setéleuba, hay uno tan fantéstico que resulta poco menos que increi-

ble. En él se habla de un personaje, llamado Ojurb-Ixdm, que tenia po-
i der para alterar cuanto le rodeaba (las cosas, los problemas, las
situaciones, los procesos) y ello de manera que, manteniendo su esen-
cia, pasaban a ser mis sencillos, perdian complejidad; cuando interve-
nfa Ojurb-Ixdm, lo enmarafiado y retorcido se tornaba en simple y liso.

Ojurb-Ixdm tenia un hijo, llamado Ojurb-Inim, el cual se pasaba las
horas muertas imitando a su padre tratando, con ello, de adquirir las
habilidades de éste. El nifio Ojurb-Inim, que habfa oido hablar de los
procesos lineales, tenfa entendido que ellos eran los mis simples de
entre todos los procesos("), por lo que pens6 que, con los poderes de
su padre, se podria conseguir que las transformaciones, los cambios, y
todo tipo de fenémenos que acontecieran a su alrededor, que general-
mente no se desarrollaban de modo lineal, se podrian convertir en li-
neales. A Ojurb-Ixim le gust6 la iniciativa de su hijo y se¢ aprests a
ayudaile, pero tuvo miedo de que, si le transmitia poderes reales, llega-
ra 2 hacer algin disparate, por lo que opté por prepararle un juguete

(*) En estos procesos, si la causa se duplica o triplica, por cjemplo, entonces se duplica o triplica
el efecto y, al sumar las causas, s¢ suman los efectos.
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magico, al que llamé «espejo linealizador, con cl que podria entrete-
nerse, ensayando a su antojo, sin correr riesgos, sin ocasionar dafio al-
guno. La magia del espejo consistia en que, torsionindole hibilmente,
de modo idéneo, sc podia conseguir que lo que en ¢l se reflejaba pu-
dicra llegar a ser la imagen lincalizada de lo que se le ponifa delante.
Ojurb-Ixdm adiestr6 a su hijo en el manejo del «espejo linealizador; a
poco, Ojurb-Inim habfa ya adquirido gran pericia en ello y, contento,
se dedicé entonces a experimentar con él.

En su primer ensayo, puso delante del espejo las cosas del com-
prar y del vender. Tomé aquel y le arqued, pande6 y deformo del
modo que le habia ensefiado su padre y, entonces, obtuvo una imagen
en la que, al vender una mercancia, el dinero que se obtenia era siem-
pre proporcional a la cantidad que de ella se despachaba; alli no se
permitian descuentos. Aquello produjo muchas quejas entre los merca-
deres; éstos argumentaban que, a un vendedor, le era mucho mas Cos-
toso, pongamos por caso, hacer cien pequefas ventas de un celemin
de trigo, cada una, que realizar una sola venta de cien celemines de tri-
go y, a pesar de ello, en uno y otro supuesto, obtenian la misma ga-
nancia. Ojurb-Inim se extrafié mucho de que, en lugar de estarle
agradecidos por la simplificacién que habia introducido al linealizar los
precios de las cosas, los comerciantes se enfadaran por ello. Ojurb-
Ixdm hubo de explicar a su hijo que lo que las gentes consideran justo
y conveniente no era, por lo general, lo mis sencillo, sino lo mas razo-
nable y cominmente aceptado.

La segunda linealizacién que realizé Ojurb-Inim, con su espejo
prodigioso, fue la de la altura de las personas respecto de su edad. Una
vez que hubo manipulado convenientemente el «espejo linealizadors, vio
horrorizado que, en €él, las personas eran desmesuradamente altas, tan
altas que no podian mantenerse €n pie y avanzaban penosamente,
arrastrandose por los suelos. Bien pensado, la cosa no podia scr de
otro modo ya que, como un nifio de un afio suele medir algo mds de
70 cm, si la talla variaba ahora linealmente con la edad, debia resultar
que: la talla de un adulto de 40 afos seria mayor que 0.7 x 40 = 28 me-
tros; y que la talla de un anciano de 90 afios seria mayor que 0.7 x90 =
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= 63 metros. A la vista de estos resultados, Ojurb-Inim retorné el espejo
a su estado inicial e hizo desaparecer las imigenes dantescas que sc
veian en él. Ojurb-Inim no se explicaba lo que acababa de ocurrir, ya
que siempre que su padre linealizaba un problema, el resultado que se
obtenia era algo muy cercano a la realidad. Qjurb-Ixdm le explicé lo
‘que ocurria: le dijo que las linealizaciones que él, el padre, hacia eran
linealizaciones locales, y no totales o globales como la que se acababa
de realizar con las tallas de las personas; en las linealizaciones locales
solo se altera la realidad, levemente, en una pequefia zona alrededor
del lugar que se desea analizar.

Por tercera vez se puso Ojurb-Inim a manipular el espejo para con-
seguir una nueva linealizacién. Cuando estaba en ello, afanindose por
combarle del modo preciso, el «espejo linealizador» se rompié en mil
pedazos. Ojurb-Inim se sorprendié mucho y fue a contarle a su padre
lo que habfa ocurrido. La rotura se habia producido al intentar lineali-
zar, en el espejo, la variacién del 4drea de un circulo respecto de su ra-
dio; es decir, cuando se pretendia conseguir que, si el radio se
duplicaba o triplicaba, pongamos por caso, aconteciese entonces que
su 4rea también se duplicaba o triplicaba, respectivamente. Ojurb-Ixam,
poniéndose serio, le dijo que, por muy magico que fuera el espejo, ha-
bia cosas que no se podian hacer con él. Le hizo notar que el 4rea va-
riaba con el cuadrado del radio (Area = 7r2), lo que impedia que se
pudiera hacerla depender linealmente del radio.

MORALEJA DEL SEGUNDO ACAECIMIENTO

Supongan Vds. que ponen en mis manos un arma, de las de ver-
dad, y que yo estoy muy acostumbrado a manejar sélo armas virtuales,
de las de mentira, con las que sé jugar con gran desenvoltura. Todos
estaran, entonces, de acuerdo en quec debo extremar los cuidados para
no cometer imprudencias, en que antes de disparar he de conocer, con
gran precision, las consecuencias que de ello pudieran derivarse. El -
tulo que Vds. acaban de alcanzar es un arma real, no es de juguete, no
es el «espejo lincalizador» de Ojurb-Inim, son los poderes reales de
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Ojurb-Ixam, de los que, si se usa mal, se derivarin consecuencias tan
funestas, si no mds, como las que provocé el aprendiz de brujo de
nuestro cuento, por no conocer debidamente su herramienta de traba-
jo. El sabio sabe de su ignorancia y, por ello, es prudente en su proce-
der. Sin embargo el ignorante cree, por lo comin, conocer lo que
desconoce y corre, pues, el grave riesgo de desbarrar, de comportarse
disparatadamente, cosa que mucho hacen, encima, con no poca arro-
gancia. Ojald que dc ustedes nunca se puedan decir tales cosas.

Y, A MODO DE COLOFON, UNA SUPLICA

Ya para acabar, permitanme que les haga un ruego, un ruego muy
encarecido: Hagan todo lo posible por evitar que el titulo de ingenicro
aerondutico se les suba a la cabeza. Sepan que, con el titulo en el bol-
sillo, no son hoy mis, ni un 4pice mis, de lo que eran ayer, sin €l.
Pido al cielo que, cuando pasen los afios, no se le pueda aplicar a nin-
guno de Vds. aquel dicho popular segiin el cual: <El que nunca ha sido
‘cosa’ y al fin ‘cosa’ le hacen, cuando ya es aquella ‘cosa’, jcaray! las co-
sas que hace». ‘

En la villa de Madrid, 2 9 de Diciembre de 1995,
la vispera de la festividad de Ntra. Sra. de Loreto

Juan de Burgos Romdn
Catedratico de Matemdtica Aplicada
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