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En la anterior entrada de esta seccion de divulgamat, “Las matematicas en la publicidad”,
iniciamos una serie de articulos sobre la presencia de uno de los juegos mas populares de las
ultimas décadas, el cubo de Rubik, en la publicidad. En la

primera parte

ya hablamos de su inventor, el hungaro Erné Rubik y de la clave del éxito de su invento, el
mecanismo

que permitia el movimiento de las piezas del cubo.

Como puede verse en la siguiente imagen, la pieza clave de este puzzle geométrico es una
“cruceta tridimensional”, con tres ejes ortogonales que acaban en seis cuadrados (que son los
6 cubitos centrales de las seis caras del cubo, cada una de ellas de un color distinto del
cuadrado magico, es decir, rojo, azul, blanco, verde, naranja y amarillo), y que pueden girar.
Este es el mecanismo que hace posible el movimiento independiente de cada una de las caras
del cubo. Ademas, el cubo se completa con 20 cubitos mas, 8 para los vértices (que tendran
tres caras visibles, con tres de los seis colores) y 12 cubitos para las aristas (de hecho, el
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cubito central de las aristas, y que tiene dos caras visibles, de dos colores distintos). Estas
piezas disponen de un afadido que se acopla luego a la cruceta central y que es lo que permite
la rotacion de las caras del puzzle.

Teniendo en cuenta la estructura del cubo de Rubik, podemos calcular el numero de
posiciones posibles

—estados- del mismo. Para empezar, fij€monos en que, por lo anteriormente comentado, en
realidad los 6 cubitos centrales, unidos a la cruceta tridimensional, no cambian de posicion. Por
otra parte, las “piezas vértice” pueden ir a 8 posiciones posibles de vértice, y el nimero de
formas de asignar las piezas vértice a los vértices del cubo son las permutaciones de 8, es
decir, 8! =8 x7 x6x5x4x3x2x1=40.320 [la primera pieza la podemos colocar en
cualquiera de los 8 vértices, y una vez colocada, la segunda pieza podria situarse en alguno de
los 7 vértices libres, para la tercera pieza se dispondra de 6 posibles posiciones, para la cuarta
5, y asi hasta la ultima que solo dispondra de una posible posicion, es decir, 8 X 7 X 6 x 5 x 4 x
3 x 2 x1 distribuciones distintas]. Pero una vez asignados cada uno de estos cubitos a un
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vértice concreto, cada pieza tiene tres posibles orientaciones (que seria como “rotar” la pieza
vértice, o sus tres colores, 120° y 240°), luego 3

8

posibilidades. Sin embargo, una vez elegida la orientacion de 7 de las piezas, la orientacion de
la octava queda completamente determinada por las anteriores (pensemos en un cubo
resuelto, al que le “giramos” uno de los vértices, entonces quedaria completamente sin
solucién). En consecuencia, por cada una de las 8! asignaciones de las piezas vértice, hay 3

7

= 2.187 posibles disposiciones.

De igual forma, las 12 “piezas arista” se pueden colocar en las 12 aristas (de hecho, en sus
posiciones centrales) de 12! = 479.001.600 formas distintas. Cada pieza tiene dos posibles
orientaciones (que seria como “girar” la pieza arista 180°, o cambiar los colores de posicion),
pero de nuevo una vez fijadas las orientaciones de 11 piezas, la duodécima queda determinada
por las anteriores, luego hay 2'!' = 2.048 posibles disposiciones para cada una de las 12!
asignaciones de las piezas arista. Pero existe una restriccibn mas, ya que no todas las
posiciones posibles de las piezas vértice y piezas arista son compatibles. Las “permutaciones
pares” (respectivamente, impares) de las piezas vértice estan asociadas a “permutaciones
pares” (respectivamente, impares) de las piezas arista (aunque esto es un poco largo de
explicar y lo dejaremos para mejor ocasion, por ejemplo si hablamos del “juego del 15” para el
gue se produce la misma situacion), luego solo son validas la mitad de las disposiciones
anteriores.

En consecuencia, el numero de estados de las piezas del cubo de Rubik es mas de 43 trillones,
exactamente

127 2. 11
83 122 43252.003.274.489.856.000
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