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Aristarco de Samos 1, que florecié entre Euclides (aprox.
300 a.C.) y Arquimedes (287-212 a.C.), fue una de las raras
excepciones que planted ideas heliocéntricas del Universo. Sin embargo,
en su obra Sobre los tamarios y

las distancias del Sol y la Luna
utilizoé la teoria geocéntrica. Aristarco fue uno de los
pioneros en escribir una obra gue calculaba los tamarios del Sol y

la Luna relacionandolos con los de la Tierra y las distancias
de ellos a la Tierra.

Cuando Aristarco escribi6é su obra (aprox. 230 a.C.)
en la astronomia griega ya se conocian teorias diversas sobre
el cosmos. Asi podemos citar, por ejemplo, a Tales (aprox.
624-547 a.C.), conocido como astrénomo y que predijo y explicé las
causas de un eclipse de Sol, entendia la Luna y el Sol
como discos o cilindros cortos que se comportaban como si flotaran en el
agua [Heath, 1981b, pp. 137-138]. Tannery compara
esta vision del universo de Tales con la que se encuentra en los papiros
egipcios [Tannery, 1990, p. 74]. Algunas ideas
diferentes fueron presentadas por Pitagoras (aprox. 572-497 a.C.) y sus
seguidores, quienes reconocieron que la Tierra era una esfera 'y
que Venus, la estrella vespertina, era el mismo planeta que
Venus, la estrella matutina. El movimiento de la Tierra asi como el
del Sol, la Luna y los planetas alrededor de un fuego central
fue también una teoria atribuida a un discipulo de
Pitagoras, Filolao de Crotona (aprox. 470 a.C.) [Berry, 1961, pp. 24-25].

Posteriormente, Eudoxio (aprox. 408-355 a.C.) propuso una teoria

de esferas homocéntricas para describir el movimiento de los
cuerpos celestes. Supuso que la Tierra permanecia inmoévil en el centro
y que los planetas (incluyendo el Sol y la Luna) ejecutaban movimientos circulares alrededor
de ella. Eudoxio las consider6 esferas encajadas y concéntricas con la Tierra: tres esferas
para el Sol, tres para la Lunay cuatro para cada uno de los otros planetas con diferentes
velocidades de rotacion y ejes de giro. También construyé un observatorio en Cnido, observé
las estrellas y escribidé un libro sobre la salida y la puesta de las constelaciones.
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Aristételes (aprox. 384-322 a.C.), cuyos textos tuvieron
gran influencia, analizé las realidades observables y reconstruyo la
teoria del universo integrando en su cosmologia
muchas de las ideas de sus predecesores tales como el geocentrismo, el
marco estructural del universo de las dos esferas, el principio
platonico de movimiento circular y uniforme de los cuerpos
celestes y, ademas, se apropio6 de la teoria presocratica
de los cuatro elementos [Puig Pla, 1996, pp. 41-55].

Establecio las bases de lo que hoy llamamos fisica

antigua y las lineas
basicas de su doctrina fueron aceptadas como dogma

durante unas sesenta generaciones. Las fuentes disponibles que
hacen referencia a los principios de filosofia natural de Aristételes

son los ocho libros de

Fisica
. Las cuestiones astronémicas se discuten sobre
todo en los cuatro libros del
De Caelo
y en la
Meteorologia.
De hecho la practica totalidad de los astrénomos
griegos, arabes y cristianos aceptaron, de forma implicita

0 no, las premisas fundamentales de la cosmologia aristotélica: el
caracter cerrado y finito del cosmos, la inmovilidad de la Tierra

en el centro del universo y la diferencia esencial entre las dos

regiones: la celeste (supralunar) y la terrestre (sublunar).

Aristarco gue nacio en la isla de Samos el 310 a.C.
fue discipulo de Estraton de Lampsaco, tercer
director del Liceo, la escuela fundada por Aristételes. Sin embargo,

se cree mas probable que Aristarco estudiara con Estraton
en Alejandria, y no en Atenas, ya que Estraton fue
nombrado director del Museo de Alejandria en el afno 287 a.C. [Sthal,
1970-1991, Wall, 1975, Maeyama, 1984 y Goldstein & Bowen,

1991].

No se conoce casi nada de su vida. Las escasas
informaciones de que se dispone estan determinadas por las citas
halladas en textos posteriores y por la obra que nos dejé.
Asi, Ptolomeo (aprox. 85 -165), en su obra Almagesto (150),
llamada también
Sintaxis Matematica,
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explica que Aristarco observé el solsticio de verano
en el afo 280 a.C.. Ptolomeo, en el apartado primero del libro IIl de su
obra, describe también los procedimientos de Aristarco
para determinar la longitud del ano solar [Ptolemy, 1984, pp. 137-139].
Posteriormente, Nicolas Copérnico (1473-1543) en su
obra
De Revolutionibus orbium coelestium libri VI
(1543) explica las observaciones realizadas por Aristarco
en Alejandria con Timocaris de Alejandria (aprox. llla.C.) y
Aristilo (discipulo de Timocaris). En el capitulo [l del
tercer libro, Copérnico relata las observaciones de los equinoccios y
solsticios bajo el titulo: “Historia de las
observaciones que comprueban la irregular precesién de los equinoccios
y los solsticios” y cita a Aristarco y a Timocaris. Concluye que “desde
Timocaris a Ptolomeo, en comparacion con los restantes
tiempos, el movimiento aparente de precesion de los equinoccios se
descubrié mas lento”. En el capitulo VI de este
mismo libro, Copérnico vuelve a describir los
movimientos regulares de la precesion de los equinoccios, citando de
nuevo a Aristarco, Timocaris y Aristilo. Finalmente, en el capitulo
Xl del mismo libro tercero, Copérnico describe los calculos
realizados por diversos astrénomos, entre ellos
Aristarco, para determinar la magnitud del ano solar [Copérnico, 1987,
pp. 151-154,162-169 y183-187].

Aunque fue reconocido como astronomo en las
obras anteriores, Aristarco en su época fue llamado el “matematico”, y
citado como uno de los pocos hombres que tenian un profundo conocimiento
de todas las ramas de la ciencia: geometria, astronomia, musica,... Asi Vitruvio
(s. 1'a.C.) lo menciona en el Capitulo | del primer libro de la obra

De Architectura
(35-25 a.C.) titulado “De la esencia de la Arquitectura” [Vitruvio, 1787, p.
8]:
“Los que recibieron de la naturaleza tanto talento, perspicacia y
memoria, que puedan adquirir perfectamente la Geometria,

Astrologia, Musica, y demas disciplinas, pasan los limites de
architectos, y se hacen Matematicos; con lo qual
pueden facilmente disputar de estas ciencias, hallandose apercibidos
con el conocimiento de otras muchas. Pero raras
veces se ven tales sujetos, como en otros tiempos lo fueron Aristarco
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Samio, Philolao y Architas Tarentinos, Apolonio Pergéo, Eratéstenes

Cyreneo, y Archimedes y Scopinas Siracusanos: los
quales dexaron a la posteridad muchas invenciones organicas y
gnomonicas, halladas y explicadas por calculo numérico,

y razones naturales.”

Segun Tannery (1995, Vol. I, p. 373), Vitruvio explica
también que Aristarco habia construido dos relojes de Sol,

uno hemisférico y otro plano. Por otro lado, no tenemos ninguna
duda de que era un gedbmetra muy capaz, como queda probado

en el trabajo de astronomia que nos ha legado. También
escribid sobre vision, luz y colores. Decia que los
colores eran “formas estampando el aire con impresiones de como eran
ellas mismas”.

No obstante, Aristarco es sobre todo conocido por
ser el “antiguo Copérnico”. Hay unanimidad en
afirmar que Aristarco fue de los primeros en presentar la hipotesis

heliocéntrica. Arquimedes (Archimede, 1971, p. 135), contemporaneo suyo, lo afirma en un
pasaje de su obra Arenario (216 a.C.),

“Ahora bien tu te acuerdas que para el término
mundo la mayor parte de los astrbnomos designan la esfera
que tiene por centro el centro de la Tierra y por radio la recta
comprendida entre el centro del Sol y el centro de la Tierra, pues tu
habras aprendido esto en las demostraciones que escriben
los astronomos. Sin embargo, Aristarco de Samos ha publicado
algunas hipétesis de las cuales se deducen para el mundo dimensiones
mucho mas grandes que las que acabamos de
mencionar. Supone, en efecto, que las estrellas fijas y el Sol
permanecen inmdviles, que la Tierra gira alrededor del Sol sobre
una circunferencia de circulo, ocupando el Sol el centro de
esta trayectoria, y que la esfera de las fijas, que se extiende alrededor
del mismo centro que el Sol, tiene un tamarno tal que
la razdn del circulo, sobre el que se supone que la Tierra gira,
respecto a la distancia de las estrellas fijas es comparable a
la razdn del centro de la esfera respecto a su superficie.”
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En este texto se deduce que Aristarco suponia que
las esferas de las estrellas y el Sol permanecian en el espacio sin
moverse y que la Tierra giraba alrededor del Sol. Aristarco comparaba la
esfera de las estrellas fijas con la orbita de la Tierra.
En este sentido también lo cita Plutarco (aprox. 46-125) en un tratado

de sus Obras Morales titulado: Sobre la cara visible de la
Luna , Se suele citar como
Moralia
923 A [Chermiss- Helmbald, 1957, p. 55]:

“Ahora bien, tU no me tentaras hoy a defender a los Estoicos contra tus
cargas hasta que os haya llamado para que justifiquéis
como girais el Universo al reves. “A continuacion, Lucius sonrio y

dijo: Oh Senior, sencillamente no nos acuseis de
impiedad como Cleanthes que creyd que los griegos deberian haber
presentado una accién por impiedad contra Aristarco

de Samos, sobre la base de que estaba desplazando la Tierra del
universo, porque intentd explicar los fendbmenos suponiendo que los
cielos estan quietos mientras que la Tierra gira a
lo largo de la ecliptica y al mismo tiempo esta girando sobre su propio

eje.”

Plutarco comenta que Cleanthes creia que se deberia
atacar a Aristarco por desplazar la Tierra del centro del universo o sea que,
en aquella época, se suponia que Aristarco asumia, en
sus teorias, el movimiento de la Tierra. Sin embargo, a pesar de estas
referencias, Aristarco en su obra Sobre los tamarios y las
distancias del Sol y la Luna no presenta
la hipétesis heliocéntrica. Es probable que esta
hipbtesis le viniera sugerida al comprobar, en su obra, que el Sol
es mucho mas grande que la Tierra 'y la Luna y se encuentra
mucho mas lejos de la Tierra que la Luna. Veamos el contenido de
esta obra con mas detalle.

Sobre los tamarios y las distancias del Sol y la Luna
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La obra Sobre los tamarnios y las distancias del Sol

y la Luna , Segun cuenta Pappus,se encontraba en una coleccién
de textos, llamada Pequena

Astronomia,

juntamente con las obras:

Sobre la esfera en movimiento

de Autdlico de Pitania (aprox. 320 a.C.), la

Optica

y los

Fenomenos

de Euclides, las

Sphaerics

y

De diebus et noctibus

de Teodosio (aprox. 107-43 a.C.) y otros [Pappus,

1982, T. 2, p. 369].

La coleccién Pequena Astronomia constituia
un curso de introduccién a la gran astronomia que, de
hecho, estaba representada por la obra
Almagesto
de Ptolomeo. Todos estos textos se encontraban
escritos en griego, asi como en arabe. Una traduccién del griego al rabe
la hizo Luqa al-Balabakki que murié en 912. Mas
tarde, Nasir al-din al-Tusi (1201-1274) hizo una recension de todos
los libros de
Pequena Astronomia.
La primera edicion de la obra fue una traduccion
latina de George Valla en 1488 (una segunda edicion en Venecia,1498) vy,
a partir de esta fecha, se sucedieron diversas traducciones,
la latina de Commandino (1572) (ver Figura 1), una edicién griega
de John Wallis (Oxford,1688), una edicidén greco-latina
de Fortia d'Urban (Paris, 1810), seguida por una traduccioén francesa del
mismo autor, en 1823 y en Oxford, en 1913, una edicidn
griega con la traduccion inglesa de Thomas Heath.
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