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Cuando nos hicimos cargo de la direccion de SUMA Julio Sancho y el que esto escribe y
pensamos en el disefio de sus diferentes secciones, veiamos claro que una de ellas debia
consistir en recensiones de libros y material didactico que fuesen apareciendo en el mercado
editorial, lo cual no era nada original pues es una de las secciones habituales -obligatoria, mas
bien- en todas las revistas del tipo de la nuestra. Se nos ocurrid iniciar esta seccién en cada
ndamero con una resena «larga» de una obra que sin ser novedad, hubiese tenido, desde
nuestro punto de vista, una cierta significacion en la ensefianza de las matematicas o en su
divulgacion o en la formacion de los profesores. Asi, han ido apareciendo en estas paginas
trabajos sobre libros de Rey Pastor, Puig Adam, Polya, Freudhental, Klein... Nosotros mismos
nos comprometimos a hacer una de ellas; Julio cumplié su compromiso con el magnifico libro
¢, Qué es la matematica? de Courant y Robbins y yo, por razones personales, pensé siempre en
Sigma.

Dos cosas bastante obvias, aunque a veces se olvidan: la primera, un profesor de
matematicas de secundaria debe «saber matematicas»; y la segunda, este «saber
matematicas» no es suficiente para ser un buen profesional en la ensefianza de la materia, es
preciso un conocimiento apreciable de diversas disciplinas englobadas en lo que se denomina
ciencias de la educacién (psicologia, sociologia educativa, teoria del curriculo, etc.), ademas,
por supuesto, de unas ciertas dotes personales que haga que el clima de clase funcione.

Centrémonos en el «saber matematicas». ;Qué y cuantas matematicas debe conocer un
profesor de secundaria?, ¢son suficientes los contenidos matematicos que se adquieren a lo
largo de una licenciatura en matematicas? Rotundamente, si, Sin embargo, hay una serie de
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aspectos de lo que podriamos llamar «cultura mateméatica» que normalmente no se adquieren
en los estudios universitarios. Me estoy refiriendo a cuestiones de historia de la matematica, de
epistemologia, de relaciones de la matematica con otras ciencias o con el arte o la muasica; y
también a una visién de conjunto sobre lo qué es la matematica y sus diversas partes. De
alguna forma se trataria de un humanismo de las matematicas dentro de las mismas
matematicas y en sus relaciones con otros aspectos de la cultura y de la vida.

En los ultimos afnos el mercado editorial espafiol ha sacado a la luz muchos titulos que
cumplen perfectamente esta vision de las matematicas, pero hace treinta afos la escasez de
libros en espanol de estos temas era considerable; sélo algunos de la antigua Labor
-recuérdense los de Colerus-, otros de la entrafiable coleccion Austral -sobre todo de historia
de la matematica y cuatro sensacionales de Poincaré-, alguno importado de México y Argentina
y... pOCO Mas.

Por eso, cuando Grijalbo comenzé a publicar en 1968 los tomos de El Mundo de las
Matematicas, fue muy bien recibido por todos aquellos que entonces intuiamos lo dicho mas
arriba: lo estudiado en la carrera resultaba insuficiente, era preciso complementarlo con
lecturas matematicas de un tipo distinto al de los manuales universitarios al uso.

Personalmente recuerdo que estaba estudiando cuarto y tuve que dejar el «Ducados» y
pasarme al «Celtas», pues las trescientas pesetas que habia que desembolsar cada dos o tres
meses (era la frecuencia con la que aparecia cada volumen) era ciertamente gravoso; quizas
por ello Sigma es, para mi, una de las obras mas queridas de mi modesta biblioteca.

Sigma. El Mundo de las Matematicas es una recopilacidon de mas de un centenar de ensayos
(133 exactamente) recopilados por James R. Newman cuya edicion original data de 1956 con
el titulo original The World of Mathematics, aun cuando inicialmente, y segun el propio
Newman, estaba previsto para 1942.

Newman no solo hace la recopilacion de estos textos, sino que los introduce a través de
comentarios, que por si solos poseen un gran valor.

Los prélogos

La version de Sigma que estamos manejando dispone de tres prologos de las
correspondientes ediciones norteamericana, sueca y espanola. En ellos se muestra claramente
cual es el propésito de la obra.

El prélogo de la edicion norteamericana se debe a su recopilador James R. Newman. Ademas
de los agradecimientos de rigor, describe las dificultades que tuvo para llevar a cabo esta
empresa y como el trabajo que esperaba acabar en dos anos le llevé casi veinte. Segun él, ha
seleccionado:

...lo que mejor muestre el campo de las matematicas, la riqueza de sus ideas y la
multiplicidad de sus aspectos. Presento las matematicas como una herramienta, un lenguaje y
un mapa; como una obra de arte y un fin en si mismos; como un resultado de la pasion por la
perfeccion. Aparecen como objeto de ironias, tema para el humor y fuente de controversias;
como un estimulo para la imaginacion, un fermento para los narradores; como algo que ha
llevado a los hombres al frenesi y que les proporciona deleite.

También indica sus preferencias personales que, por supuesto, tienen un reflejo en la
seleccion:
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Una antologia es una obra de prejuicios. Esto no es menos cierto en una obra de
matematicas que cuando se trata de poesia o ficcion. Los cuadrados magicos, por ejemplo, me
aburren; en cambio, nunca me cansaria de la teoria de probabilidades. Prefiero la geometria al
algebra, la fisica a la quimica, la légica a la economia, las matematicas del infinito a la teoria de
nuameros. Hay tépicos que rehuyo, algunos que trato ligeramente y otros que acojo con la
mayor benevolencia. [...]

Tord Hall presenta la edicidn sueca, que es la que se ha seguido en cuanto a organizacion
de los textos en la edicién espanola. Hall habla en su presentacion de la dificultad de la obra:

... Newman no intenta saltar las dificultades. Por el contrario, utiliza todas las dimensiones
del registro de las matematicas. Los articulos elegidos tienen, pues, dificultades en grados
diversos: desde la parte literaria, donde el elemento matematico apenas se percibe, sube
lentamente la curva, pasando por los resumenes historicos y biogréaficos, o las orientaciones de
tipo mas general, para culminar en los articulos sobre, por ejemplo, la teoria de la relatividad, o
sobre l6gica matematica. En una serie como ésta se encuentran muchos ensayos que no
requieren ninguna preparacion especial. Estos pueden servir como punto de partida para seguir
adelante con estudios que nos ensefian a comprender el cambiante ser de las matematicas: un
medio y una meta, un instrumento para la técnica y un bello arte, independiente de la realidad.

La presentacion de la edicion espafiola corre a cargo de Manuel Sacristan, que muy bien
podria haber pasado a formar parte del cuerpo de la obra, pues no se limita a describir lo que el
lector se va a encontrar en las paginas siguientes, sino que con unas breves pinceladas sefiala
los problemas que puede acarrear una interpretacién equivocada de la matematizacién de las
ciencias de la sociedad.

Sacristan termina su prologo con estas palabras:

... La historicidad de la matematica misma se revela en esta antologia al lector atento por la
via mas viva, fecunda y gustosa: por la lectura de los textos clasicos que han dado origen a los
principales giros del pensamiento matematico. James R, Newman tenia titulos y autoridad para
llevar a cabo una empresa de esta calidad y de estas dimensiones (mucho mayores aun en
perspectivas que en paginas). La exposicion a la vez seria y educativa o elemental de ternos
matematicos profundos no es un arte en el que tuviera que ponerse a prueba por vez primera.
Ya hace anos publicd, en colaboracion con el l6gico E. Nagel, una exposicion didactica del
teorema de Gddel que es una pieza clasica de divulgacién. Esta antologia no se queda a la
zaga de aquel texto.

Para empezar... historia

El volumen inicial estd dedicado a la historia de las matematicas y a un ultimo ensayo sobre
la naturaleza de la matematica.

Los estudios histéricos comienzan con una historia biografica, Los grandes matematicos, de
Turnbull que abarca desde los griegos hasta el siglo XIX y pretende ser el marco de referencia
para las otras selecciones. Las escasas cien paginas de este libro pueden constituir un buen
punto de partida para quienes deseen iniciarse en historia de las matematicas, antes de pasar
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a obras de mayor envergadura (el mismo papel lo pueden hacer las historias de Babini, Rey
Pastor, Colerus o Hoffmann).

El resto de articulos de esta seccidn muestran algunos momentos y figuras especialmente
relevantes de la matematica, en algunos casos por medio de biografias como en los casos de
Kepler, Newton (se le dedican dos trabajos, como no podia ser menos), Gauss, Cayley,
Sylvester y el sorprendente Ramanujan; en otros, se reproducen textos originales como las
primeras paginas de La geometria de Descartes o un extracto del curioso El Analista, donde el
obispo Berkeley ataca sin piedad a los infinitésimos «evanescentes» de Newton. Especial
relevancia tienen las paginas autobiograficas de Bertrand Russel, que con el titulo Mi desarrollo
intelectual, son -en palabras del propio Newman- «el comentario de uno de los mas grandes
escritores actuales sobre uno de los mas importantes filésofos vivientes». El coautor, con
Russell, Whitehead, de los Principia Mathematica cierra esta sec-cién con su ensayo sobre La
matematica como elemento en la historia del pensamiento

Philip E. B. Jourdain es el autor unico de la segunda seccién de este volumen con su ensayo
La naturaleza de la matemdtica. El mismo sefiala en la introduccién su objetivo:

La finalidad de este pequefio volumen no es -como la de un libro de texto- el dar una
coleccién de métodos y ejemplos matematicos, sino, ante todo, la de decir Io que no dan los
libros de texto: una visién de cémo y por qué se han originado esos métodos.

Y prosigue:

En este libro no voy a prestar mucha aten-cién a los detalles de la aritmética elemental, la
geometria y el algebra que apare-cen en la mayoria de los libros de texto, sino que atenderé al
estudio de aquellas nociones -como la de numero negativo- que se usan sin discusion
suficiente en dichos libros.

El mundo fisico

El caracter instrumental de las matematicas en las ciencias experimentales se pone
claramente de manifiesto en el segundo volumen de Sigma, titulado las matematicas y el
mundo fisico .

A Galileo (con una seleccion de sus Diadlogos referentes a dos nuevas ciencias) le sigue
Daniel Bernouilli con un breve extracto sobre teoria cinética de los gases y de ahi se pasa a la
astronomia, con una historia sobre la determinacién de la longitud terrestre y otra sobre el
descubrimiento del planeta Neptuno en 1846.

La Quimica estéa representada por Mendeléief y su ley periddica de los elementos y la Biologia
por las matematicas de la herencia de Mendel y la seleccion natural y teoria evolutiva.

Capitulos de la fisica, como la ley de gravitacion, teoria cuantica, el principio de incertidumbre
de Heisenberg, la mecanico ondulatoria o la teoria de la relatividad completan este volumen.

Légicamente, de todos estos temas aparecen estrictos o aspectos concretos, pues esta claro
que la teoria de la relatividad, por ejemplo, no se puede despachar en unas cuantas paginas.

Azar, estadistica y ciencias sociales

La seccidn dedicada a la probabilidad comprende seis trabajos de Laplace, Peirce, Keynes,
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Poincaré y Nagel, que recogen las tres interpretaciones importantes de la probabilidad, segun
Newman:

La opinion clasica, formulado por Laplace y De Morgan, sostiene que la nocion se refiere a
un estado de animo. [...] Otro punto de vista define la probabilidad como una relacién logica,
esencialmente imposible de analizar, pero intuitivamente comprensible. [...] El tercer criterio de
la probabilidad radica en el concepto estadistico de la frecuencia relativa.

Personalmente me cautiva el estilo claro y a la vez riguroso de las divulgaciones de
Poincaré. Su articulo El azar (publicado con anterioridad en castellano en su librito Ciencia y
Método de la Coleccién Austral) es una muestra excelente de ello.

Sigma ofrece dos articulos sobre estadisticas de vida debidos al mercader John Graunt (que
se considera de alguna forma el iniciador de la estadistica) y al astronomo Edmund Halley, que
constituyen el punto de partida de la creacidén de las companias de seguros. Sobre este tema, y
también sobre juegos, trata el entretenido El vicio del juego y la virtud de asegurarse del no
matematico Bernard Shaw, que junto con otros ensayos, en general con poco aparato técnico y
de caracter muy divulgativo, hacen que los textos de esta seccién sean especialmente
aprovechables para la lectura y posterior comentario en una clase de secundaria.

La ultima seccion de este tercer volumen esta dedicada a las relaciones de las matematicas
con algunas ciencias sociales: psicologia, demografia, economia, sociologia... Si Sigma se
disenase hoy, seguramente esta seccidn apareceria notablemente enriquecida con otras
aportaciones.

El meollo de la cuestion

Aritmética y numeros, geometria, grupos y las matematicas del infinito son las secciones del
cuarto volumen. De acuerdo con la cita que hemos hecho del prélogo de Newman, aqui (y en el
volumen siguiente) figurarian sus preferencias matematicas.

La seccion de numeros comienza con Arquimedes y su Arenario. Paulos en su librito E/
hombre anumérico
sefala que los tépicos en los que se muestra el anumerismo en nuestra sociedad son la
probabilidad y los grandes nimeros. Estos, en general, han sido poco tratados en las
matematicas escolares y hasta la ultima reforma no han sido introducidos en los curriculos,
aunque tengo la sensacion de que no han llegado al aula con la importancia que creo que
tienen. El Arenario puede servir, con las naturales adaptaciones, como un ejemplo entre
muchos para ese tratamiento. Arquimedes inicia este trabajo planteando el problema:

Algunos creen, rey Gelon, que el numero de los granos de arena es una cantidad infinita:
hablo no solamente de la que esta alrededor de Siracusa y de toda Sicilia, sino de toda la tierra
tanto habitada como deshabitada. Hay algunos que no creen que sea infinito, sino que no hay
ningun numero nombrado que supere esta cantidad. [...] Yo sin embargo trataré de probarte
con demostraciones geométricas que puedas sequir, que algunos de los numeros nombrados
por mi' y explicados en los escritos dirigidos a Zeuxipo no solamente superan al numero de lo
granos de arena de una magnitud igual a la de la Tierra llena tal como hemos dicho, sino de
una maghnitud igual a la del cosmos.
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En esta seccidon hay otros articulos que pueden ser explotados didacticamente con alumnos
de secundaria, son los dos referidos a la forma de contar y sistemas de numeracion de distintas
civilizaciones (aunque el mismo papel lo puede hacer uno de los libros de Ifrah, sobre las cifras)
y los dedicados a calculadores prodigio y la capacidad de los pajaros para «contar».

De otro caracter muy distinto son los dos breves, pero magnificos, ensayos de Dedekind y
Bertrand Russell sobre los numeros irracionales y el concepto de nimero, respectivamente.

La geometria es el objeto de la seccion Matematicas del espacio y del movimiento. Clifford,
en los tres primeros articulos de esta seccion, y Helmholz, al tratar sobre el origen y la
significacion de los axiomas geométricos, explican de forma muy clara el nacimiento y el
sentido de las geometrias no euclideas, lo que proporciona un magnifico ejemplo de la esencia
de la matematica como modelo axioméatico-deductivo; ejemplo que, convenientemente
simplificado y sin tecnicismo alguno, puede (y me atreveria a decir que debe) ser introducido en
clase de bachillerato. Resulta sorprendente que una apreciable proporcién de recién titulados
universitarios no hayan oido hablar de las geometrias no euclideas.

La memoria de Euler sobre el famoso problema de los siete puentes de Kénigsberg y un
capitulo del excelente libro de Courants y Robbins, ¢ Qué es la Matematica?, y que ya ha sido
comentado en esta misma seccion de SUMA, conforman la parte dedicada a topologia.

Las matematicas en la obra de Durero, un estudio de Morris Kline sobre geometria
proyectiva y un par de conferencias de Hermann Weyl dedicadas a la simetria completan esta
seccidén geométrica que, en mi opinion, es una de las mas logradas de toda la obra que
estamos comentando.

Como modelo de abstraccion matematica, Newman se inclina por la teoria de grupos: «La
teoria de grupos -escribe- es el maximo ejemplo del arte de la abstraccion matematica.
Solamente se interesa por la sutil filigrana de las relaciones fundamentales; es el instrumento
mas poderoso inventado hasta ahora para aclarar las estructuras», y selecciona dos ensayos,
uno de Keyser a pesar de que dice que «su estilo es algo plumbeo y pasado de moda» y otro
divulgativo de Eddington.

El volumen termina dedicado al infinito; el polivalente Bertrand Russell escribe sobre Los
metafisicos y las matematicas, y el austriaco Hans Hahn describe el trabajo del creador de la
moderna teoria matematica del infinito, Georg Cantor.

Verdad, logica...

Hempel, Wilder, Nagel, Peirce, Weyl, Boole, Tarski, Polya, Hardy, Poincaré y Newman como
jugador-entrenador, junto con los reservas.. jvaya alineacién!

Esta seleccidn, individualmente o en parejas, trata de responder a cuestiones como: ;qué es
la matematica?, ¢ cuales son sus fundamentos?, qué estructura tiene?, s qué significa el
teorema de Gddel?, ;cual es la esencia de la matematica?, ;hay un modo matematico de
pensar?, ;qué forma presenta?, ;qué relaciones existen entre matematicas y légica?, ¢ es
importante lo absurdo en matematicas?, ;qué pasa con las paradojas?, ¢ se puede aprender a
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resolver problemas?, ;son bellas las matematicas?, ;se puede hablar del arte de las
matematicas?, ¢ que es ser matematico?, ;como se hacen las matematicas?, s qué sucede en
el cerebro de un matematico?...

No diré nada mas de este volumen, unicamente la recomendacién de leerlo.

Un poco de todo

Una obra preparada en 1956, hace mas de cuarenta afos, tiene que notar el paso del tiempo
y aunque bastantes de las secciones se pueden leer hoy perfectamente, hay alguno, como la
que inicia el volumen sexto, que es evidente que hoy Newman las disefiaria de forma
totalmente diferente. Son los articulos referidos a calculadoras automéaticas, aunque existe uno
de Turing cuya lectura resulta interesante.

La mayor parte de este volumen esta dedicado a relaciones entre matematicas y algunas
ramas de las humanidades, asi como a lo que se ha dado en llamar matematica recreativa. En
sendos articulos Birkhoff pretende trazar programas racionales para codificar los ambitos
estético y... ético (jcasi nadal):

El programa implica la introduccion de ideas cuantitativas elementales basadas en una
simple formula de «cuantia ética», con el fin de clasificar y codificar el vasto ambito de la ética.
Cabe esperar que tal programa pueda desempeniar la misma clase de servicio Util para la ética
que el desempenado por la légica para las matematicas y por la gramatica para el lenguaje.

Mas interesantes, al menos mas entretenidos, son los cinco relatos de la seccién las
matematicas en la literatura: un extracto del Viaje o Laputa, de los Viajes de Gulliver, de
Jonathan Swift, en el que se ridiculiza a las matematicas y a quienes las cultivan; una novela
corta de Huxley; Geometria en el Sur del Pacifico; y un par de relatos fantasticos con la
estadistica como eje inspirador de las historias. Hoy, Newman hubiese dispuesto de relatos con
mas fuerza para afadir a esta seleccidn; un solo ejemplo, Borges.

Las matematicas como clave cultural es la seccidn que promete mas de lo que da: un
¢ensayo? sobre el significado de los niumeros y otro que consiste en una referencia
antropolégica sobre si las verdades matematicas residen en el mundo externo o son
invenciones del hombre.

La ultima seccion de este sexto volumen -en mi opinién el mas flojo de los seis- esta
conformado por una decena de trabajos de matematica recreativa: paradojas, pasatiempos,
juegos, reconstrucciones aritméticas, cuadrados magicos, problemas curiosos, etc. Esta bien,
pero se echa en falta un nombre que ya publicaba en aquella época: -Martin Gardner.

Para finalizar...

...tengo que seguir escribiendo algo mas, pues no quedaria bien acabar con la ultimo frase del
apartado anterior y me gustaria, ademas, acabar la pagina, por aquello de la maquetacién. Y
voy a hacerlo con una justificacién y una recomendacion.

Ya sé que la justificacion es un recurso literario muy comodo, pero aun asi lo haré. Desde el
momento en que decidi escribir estas pocas paginas fui consciente de que no me era posible
hacer un comentario, aunque solo fuese medio profundo, por falta de conocimientos,
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capacidad, tiempo, extension... jHaria falta ser otro Newman! Sin embargo, es una obra tan
querida por mi, me ayudo tanto en mi formacién matematica y en mis primeros afos de
ejercicio profesional que no he querido dejar pasar la ocasion de hacer en SUMA este pequefio
homenaje a SIGMA (jqué casualidad: suma y sigmal). Entiéndase pues asi, mas como un
homenaje que como una recension.

iAh!, me falta la recomendacién y de esta forma termino. Por favor, si no lo han hecho ya,
léanlo o, al menos, hojéenlo.

Volumen primero

1. Historia y biografias

Los grandes matematicos (Herbert Westren Turnbull);El papiro Rhind (James R. Newrnan);
Arquimedes (Plutarco, Vitruvio y Tzetzes); Matematicos griegos (lvor Thomas);Declaracion
sobre la utilidad de la aritmética (Robert Recorde); Johann Kepler (Sir Oliver Lodge); La
Geometria (René Descartes); Isaac Newton (E. N, da Andrade); Newton, el hombre (John
Maynard Keynes); El analista (El Obispo Berkeley); Gauss, el principe de los matematicos (Eric
Temple Bell), Gemelos invariables, Cayley y Sylvester (E. Temple Bell); Srinivasa Ramanujan
(James R. Newman); Mi desarrollo intelectual (Bertrand Russell); La matematica como
elemento en la historia del pensamiento (Alfred North Whitehead).

2. Estudio general

La naturaleza de la matematica (Philip E. B. Jourdain).

Volumen segundo
1. Las matematicas y el mundo fisico
La matematica del movimiento (Galileo Galilei); Teona cinética de los gases (Daniel

Bernoulli); La longitud (Lloyd A. Brown); John Couch Adams y el descubrimiento de Neptuno
(Sir Harold Spencer Jorres); Nameros atémicos (H. (S J. Moseley); Los rayos Rdntgen (William
BragQ); Los cristales y el futuro de la fisica (Philippe Le Corbeiller); ¢ Que es el calculo de
variaciones y cuales son sus apli-caciones? (Karl Menger); Las burbujas de jab6n (C Vernon
Boys); El problema de Plateau (Richard Courant y Herbert Robbins) ; Ley periddica de los
elementos quimicos (Dmitri Mendeleief); Mendeléief (Bernard Jaffe); Matematicas de la
herencia (Gregor Mendel); El tamafio adecuado (J. B. S. Haldane); Matemética de la seleccién
natural (J. B. S. Haldane); La herencia y la teoria cuantica (Erwin Schrédinger); Sobre la
magnitud (D,Arcy Wentworth Thompson); El principio de incertidumbre (Werner Heisenberg);
Causalidad y mecanica ondulatoria (E. Schrodinger); Las constantes de la Naturaleza (Sir
Arthur Stanley Eddington); La nueva ley de la gravitacién y la ley antigua (Sir Arthur Stanley
Eddington); La teoria de la Relatividad (Clement V. Dureli).

Volumen tercero
1. Las leyes de la probabilidad
Sobre la probabilidad (Pierre Simon de Laplace); Las rojas y las negras (Charles Sanders
Peirce); La probabilidad de la induccion (Charles Sanders Peirce); La aplicacién de la
probabilidad al comportamiento (John Maynard Keynes); El azar (Henry Poincaré); Significado
de la probabilidad (Ernest Nagel).
2. Las estadisticas y la programacion de los experimentos
Fundamentos de las estadisticas de vida (John Graunt); Las primeras tablas de seguros de
vida (Edmund Halley); La ley de los grandes nimeros (Jacob Bernouilli); Muestreo y desviacion
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tipo (L. C. Tippett); Promedio y dispersién (M. J. Moroney); Las matematicas de una catadora
de té (Sir Ronald A Fisher); El vicio del juego y la virtud de asegurarse (George Bernard Shaw).

3. Matematicas y Ciencias Sociales

Gustav Theodor Fechner (Edwin G. Boring); Clasificacion de los hombres segun sus dotes
naturales (Sir Francis Galton); Las matematicas de los alimentos y de la poblacién (Thomas
Robert Malthus); Matematicas del valor y la demanda (Augustin Cournot); Teoria de la
economia politica (William Stanley Jevons); Las matematicas de la guerra y la politica
internacional (Lewis Fry Richardson); Estadistica de los conflictos bélicos (Lewis Fry
Richardson); Teoria del comportamiento econémico (Leonid Hurwicz); Teoria de los juegos (S.
Vajda); La sociologia aprende el lenguaje de las matematicas (Abraltam Kaplan).

Volumen cuarto
1. Aritmética, numeros y arte de contar
Arenario (Arquimedes); Contar (Levi Leonard Conant); De los numeros a los numerales y de
los numerales al calculo (David Eugene Smith y Jekuthiel Ginsburg); Calculadores prodigio (W.
W. Rouse Ball); La capacidad de los pajaros para «contar» (O. Koehler); La reina de las
matematicas (Eric Temple Bell); Sobre el teorema del binomio para exponentes frac-cionarios y
negativos (Isaac Newton); Numeros irracionales (Richard Dedekind); Definicion de numero
(Bertrand Russell).
2. Matematicas del espacio y del movimiento
La exactitud de las leves matematicas (William Kingdon Clifford); Postulados de la ciencia del
espacio (W Kingdon Clifford); Teoria de la matera en el espacio (W.Kingdon Clifford); Los siete
puentes de Kdnigsberg (Leonhard Euler); Topologia (Richard Courant y Herbert Robbins);
Durero como matematico (Erwin Panofsky); Geometria proyectiva (Morras Kline); Sobre el
origen y la significacion de los axiomas geométricos (Hermann von Helrnholtz); Simetria
(Hermann Wevl).
3. El arte supremo de la abstraccion: teoria de grupos
El concepto de grupo (Cassius _J. Keyser); La teoria de grupos (Sir Arthur Stanley
Eddington).
4. Las matematicas del infinito
Los metafisicos y las matematicas (Bertrand Russeil); El infinito (Hans Hahn).

Volumen quinto
1. La verdad matematica y la estructura de las matematicas
Sobre la naturaleza de la verdad matematica (Carl G Hempel); La geometria y la ciencia
empirica (Carl G. Hempel); El método axiomatico (Raymond L. Wilder); La demostracidén de
Godel (Ernest Nagel y James R. Newman); Una ciencia matematica (Oswald Veblen y J.
Wesley Young); La matematica y el mundo (Douglas Gasking); Los postulados matematicos y
el entendimiento humano (Richard von Mises).
2. Forma del pensamiento matematico
El estudio que no sabe nada de la observacién (James Joseph Sylvester); La esencia de la
matematica (Charles Sanders Peirce); La economia de la ciencia (Ernst Mach); Medicion
(Norman Robert Camphell); Las leyes numéricas y el uso de las matematicas en la ciencia
(Norman Roben Campbell); EI modo matematico de pensar (Hermann Weyl).
3. Matematica y l6gica
Analisis matematico de la l6gica (George Boole); Historia de la l16gica simbdlica (Clarence
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Irving Lewis y Cooper Harold Langsford); La notacién simbdlica, los ojos de Haddock y la
ordenanza sobre los perros (Ernest Nagel); Légica simbdlica (Alfred Tarski).

4. La sinrazon de las matematicas

Paradoja perdida y paradoja recuperada (Edward Kasner y James R. Newman); Crisis de la
intuicién (Hans Hahn).

5. Cémo solucionarlo

Cémo resolverlo (G. Polya).

6. El vocabulario de las matematicas

Nuevos nombres para lo viejo (Edward Kasner James R. Newman).

7. Las matematicas como arte

Las mateméaticas como arte (John W. Navin Sullivan).

8 El matematico

Apologia del matematico (G H. Hardy); Invencién matematica (Henri Poincaré); El matematico
(John von Neumann).

Volumen sexto
1. Maquinas matematicas. ¢ Puede pensar una maquina?

Teoria general y l6gica de los dispositivos autométicos (John von Neumann); ¢ Puede pensar
una maquina? (A. M. Turing); Una maquina de jugar al ajedrez (Claude E. Shannon).

2. Las matematicas y el arte de la guerra

Las matematicas y el arte de la guerra (Frederick William Lanchester); Cémo localizar un
submarino (Phillip M. Morse y George E. Kimball).

3.Teoria matematica del arte

Mateméticas de la estética (George David Birkhoff).

4. Las matematicas del bien

Una aproximacion matematica de la ética (George David Birkhoff).

5. Las matematicas en la literatura

Budin cicloide (Jonathan Swift); El joven Arquimedes (Aldous Huxley); Geometria en el sur del
Pacifico (Sylvia Townsend Warner); Légica inflexible (Russell Maloney); La ley (Robert M.
Cuates).

6. Matematicas y musica

Matematicas de la musica (Sir James Jeans).

7. Las matematicas como clave cultural

El significado de los numeros (Oswald Spengler); El lugar de la realidad matematica: una
referencia antropoldgica (Leslie A. White).

8 Entretenimientos, rompecabezas, fantasias

Coleccion de paradojas (Augustus de Morgan); Flatland (Edwin A. Abbott); Lo que la tortuga
dijo a Aquiles y otros acertijos (Lewis Carroll); La palanca de Mahoma (R. Courant y H.
Robbins); Pasatiempos del pasado y del presente (Edward Kasner y Jamnes R. Newman);
Reconstrucciones aritméticas (W. W. Rouse Ball); Los siete sietes (W. E. H. Berwick);
Matematicas sencillas y tenis sobre hierba (T. J PA. Bromwich); Matematicas para jugadores de
golf (Srephen Leacock); El sentido comun y el universo (Stephen Leacock).

(Resena aparecida en la revista SUMA n? 35, Nov-2000)

0 Materias: educacion, historia, fisica, probabilidad, estadistica, ciencias sociales, aritmética,

10/ 11



SIGMA: El Mundo de las Matematicas

geometria, grupos, pensamiento, légica, arte, maquinas, literatura, entretenimientos
0 Autor de la reseia: Emilio Palacian
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