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Este libro es una obra colectiva que reune siete articulos firmados por distintos autores. Como
dicen los coordinadores en la introduccion, el objetivo de esta obra es el de proporcionar a los
Profesores de Matematicas de Ensefianza Secundaria la posibilidad de actualizar sus
conocimientos cientificos a través del contacto con algunas cuestiones relacionadas con los
grandes bloques tematicos de los nuevos curriculos de Matematicas en la Ensefanza
Secundaria.

Los siete articulos los podemos clasificar en tres grupos. En el primero irian los escritos por
José M. Arrieta, Tomas Recio y Laureano Gonzélez-Vega y Antonio Cuevas. Cada uno de ellos
esta centrado en una de las tres grandes areas en que las se puede dividir las Matematicas de
Secundaria: Analisis, Algebra y Geometria y Estadistica. El segundo incluiria los trabajos de
Agustin Murnioz y Roberto Rodriguez del Rio, dedicados a dos herramientas informaticas: la we
b y
MatLab. El altimo grupo lo constituiria los articulos de Juan Luis Vazquez y de Enrique Zuazua.
El primero de éstos trata de las Matematicas y su relacidén profunda con las otras ciencias y la
tecnologia, y el segundo de las Matematicas del control, del reto de mejorar la realidad. Ni que
decir tiene que, salvo los del segundo grupo por las caracteristicas de su contenido, todos los
trabajos siguen lo enunciado en el titulo: historia y desarrollos recientes.

A continuacién vamos a comentar cada uno de los articulos en el orden en que los hemos
citado.

El Calculo y la modelizacion matematica. José M. Arrieta
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En la Ensefanza Secundaria puede parecer que el Calculo consiste en definir las funciones, y
hacer todo lo que se pueda con ellas: derivar, integrar, hallar sus maximos, sus minimos,
dibujar su grafica, etc. Luego se buscan aplicaciones a lo hecho. Algo similar puede ocurrir con
los cursos de Ecuaciones Diferenciales en los estudios universitarios: se introducen distintas
ecuaciones diferenciales, pero en este caso la cuestién es hallar su solucién. El objetivo de
este articulo es presentar una vision mas unificadora del Célculo, las Ecuaciones Diferenciales
y de la Modelizacién Matematica, entendida esta ultima como la obtencién de modelos
matematicos de fenomenos del mundo real.

Para ello, José M. Arrieta esboza un recorrido con tres etapas. La primera son unas notas
sobre los origenes del Calculo, con especial énfasis en los problemas que se estaban
abordando en los siglos XVIy XVII. En la segunda desarrolla algunos modelos de la Mecanica
(el péndulo, su relacién con la construccion de relojes de precision, movimiento planetario), que
se encuentran intimamente relacionados con la aparicion del Calculo. En la tercera se presenta
una aplicacién de la Matematicas a la Biologia, en concreto la dindAmica de poblaciones
(crecimiento exponencial, migraciones, modelo depredador-presa). Por ultimo, en lo que
respecta a desarrollos recientes, Arrieta dedica una seccién a los Sistemas Dinamicos
(soluciones estacionarias, érbitas periddicas, estabilidad, comportamiento asintotico).

Una introduccién al Algebra Computacional y a la Geometria Algoritmica y su
incidencia en la Secundaria y el Bachillerato. Tomas Recio y Laureano Gonzalez-Vega

El desarrollo de los ordenadores ha propiciado, en los ultimos cuarenta afos, el estudio de
determinados problemas matematicos ligados al célculo (exacto) con cantidades masivas de
objetos geométricos (puntos, rectas, tridngulos, etc.) o algebraicos (matrices, polinomios, etc.)
relativamente simples. Estos problemas aparecen en multiples aplicaciones tecnolégicas.

En este articulo, partiendo de un proyecto de investigacion de la industria del automovil en el
que han participado los dos autores, y después de unas notas sobre los origenes del Algebra
Computacional, se pretende mostrar la importancia practica de las denominadas Algebra y
Geometria computacional.

El planteamiento que se sigue es estudiar computacionalmente de forma detallada dos
problemas tipo, uno de Algebra y otro de Geometria. En los dos casos se presentan sus
dificultades y las trampas que pueden esconder. Ademas se muestra como la disponibilidad de
los ordenadores conlleva formas distintas de las tradicionales de abordar la resolucién de
muchos problemas matematicos. Esto sirve a los autores para defender que la incidencia del
ordenador en la ensefianza de las matematicos no solo se tiene que limitar a un apoyo a los
contenidos y métodos tradicionales, sino que hay que ir mas lejos, hay que hacer un esfuerzo
especial por captar lo que puede aportar esta potente herramienta. En cualquier caso, éste es
un camino en el que queda muchisimo por recorrer.

El analisis estadistico de grandes masas de datos: algunas tendencias recientes.
Antonio Cuevas

La estadistica es la ciencia de los datos, entendiendo como "datos" un conjunto de
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observaciones generalmente (pero no necesariamente) numéricas, obtenidas mediante la
observacion reiterada de un experimento de interés.

La Estadistica Matematica clasica, en especial la Inferencia Estadistica, esta basada en
"muestras pequenas", es decir, para situaciones en las que se dispone de pocos datos
(tipicamente, menos de 30). Sin embargo, hoy en dia, tras el advenimiento de los ordenadores,
de la mayoria de los procesos se dispone de enormes masas de datos, lo cual plantea nuevos
problemas, tanto tedricos como practicos, para su manejo util.

En este articulo, Antonio Cuevas aborda dos de la metodologias que contribuyen a evitar que,
como dice, nos sintamos "ahogados en los datos": la estimacién paramétrica (en concreto de la
densidad y de la regresion) y la metodologia estadistica para datos funcionales. Para ello
previamente da un vistazo general a la Estadistica Paramétrica Clasica.

En los dos casos estudiados se presentan las ideas basicas, motivandolas con ejemplos
reales, y se muestran sus posibilidades para proporcionar orientaciones utiles en el manejo de
grandes cantidades de datos. Asi, por ejemplo, se describe una experiencia real en la que en el
estimador no paramétrico aparecen muy claramente dos modas, lo cual en este caso resulta
ser muy significativo, que de ninguna manera pueden aparecer en el modelo paramétrico.

Publicacion de contenidos matematicos en la web. Agustin Mufoz

Este articulo tiene dos objetivos: mostrar algunas posibilidades de los applets para ensefar
matematicas y c
onstruir un applet
que, aunque sencillo, ayude a profundizar en ese tema.

El ndcleo principal del trabajo consiste en describir con detalle la construccion de un applet,
que puede ser, por ejemplo, un grafico dinamico e interactivo, con el programa Descartes.
Previamente, Agustin Munoz realiza un breve recorrido por dos sitios
web
, de los muchos dedicados a los
applets
de matematicas, que muestra qué son y qué se puede hacer con ellos.

Como afirma el autor, esta herramienta puede ayudar a los alumnos de determinados niveles
de ensefanza secundaria a aprender matematicas de un modo diferente.

Graficas con MatLab. Roberto Rodriguez del Rio

En este articulo el autor se centra en la capacidad de MatLab para generar graficos, tanto en
dos como en tres dimensiones. Para ello empieza haciendo un rapido resumen de los
comandos basicos del programa, y luego construye paso a paso muchos ejemplos de distintos
tipos (curva dadas por funciones, curvas en paramétricas, curvas en polares, superficies
definidas por funciones, curvas de nivel, distintas formas de mostrar una superficie, etc.), para
terminar con graficas en movimiento. De todos los casos se propone muchos ejercicios.

3/5



DE LA ARITMETICA AL ANALISIS: Historia y desarrollo recientes en Matematicas

Matematicas, Ciencia y Tecnologia: una relacion profunda y duradera. Juan Luis
Vazquez

En el propio titulo, Juan Luis Vazquez expresa muy bien el contenido de su articulo. El
resumen del mismo es:

Los matematicos suelen decir que la esencia del la Matematicas reside en la belleza de los
numeros, figuras y relaciones, y hay una gran verdad en ello. Pero la fuerza motriz de la
innovacion matematica en los siglos pasados ha sido el deseo de entender como funciona la
Naturaleza. Este aspecto fundamental ha sido pocas veces mencionado.

La Matematica forma junto con el método experimental el esquema conceptual en que esta
basada la Ciencia moderna y en la que se apoya la Tecnologia, existiendo estrechas relaciones
entre ellas. Sobre estas bases nacio la Sociedad Industrial hace varios siglos, y la nueva
Sociedad de la Informacion se construye en el presente siguiendo las mismas pautas.

En el articulo damos un esbozo de esta relacion con la ciencia y la tecnologia, de como se
puso en marcha y de los héroes que la han hecho realidad, seguido de una ojeada al futuro, en
que la relacion se extiende practicamente a toda la sociedad. Se afiade un corto comentario
sobre la Matematica en Espana.

Me parece interesante resefar que a lo largo de todo el articulo, explicita o implicitamente,
Juan Luis Vazquez insiste en el paralelismo, las dos caras de la misma moneda, la
complementariedad, entre la Matematica pura y la Matematica aplicada, resaltando la
importancia de ésta ultima en toda la historia de las matematicas, apoyandose en numerosas
citas de ilustres matematicos.

No me resisto a sefalar que el articulo empieza con "Los matematicos" y termina con
"ordenadores”, lo cual me parece muy significativo.

Las Matematicas del Control. Enrique Zuazua

El resumen recogido en el articulo es:

En estas notas abordamos algunos aspectos de la Teoria Matematica del Control,
comenzando con algunas consideraciones historicas generales sobre sus origenes y evolucion.
Mas adelante, describimos algunos elementos matematicos fundamentales y diversos avances
recientes que se caracterizan tanto por su interés matematico como por su trascendencia
desde el punto de vista social, tecnologico e industrial.

Por dltimo, mencionamos algunos problemas abiertos y los retos que se plantean en esta
disciplina para un futuro inmediato.

Conviene remarcar que el término "control" implica "actuacion" y que detras de él esta el de
"optimizaciéon". En este trabajo el autor busca un equilibrio entre las consideraciones generales
(contrabilidad versus optimizacion, control y complejidad, optimizacidn, programacion lineal,
convexidad y dualidad, perspectivas futuras), la presentacion de algunos resultados y
problemas matematicos de la Teoria de Control (controlabilidad de un sistema lineal en
dimension finita y controlabilidad de sistemas no-lineales), y los ejemplos de aplicacion
(algunas aplicaciones comunes, control del péndulo, control molecular mediante tecnologia
laser: la relevancia de la separacién espectral, la barrera del Tamesis: un ejemplo de control
ambiental).
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Para finalizar, en mi opinién nos encontramos ante un libro muy interesante que cumple sus
objetivos: proporciona a los Profesores de Matematicas de Ensefianza Secundaria una
referencia y una guia de avances recientes de las matematicas, junto con su perspectiva
historica, presenta nuevas herramientas ligadas al desarrollo de la informatica y esboza
algunos problemas importantes directamente ligados con la ensefianza de la matematicas.

(Resena aparecida en LA GACETA de la RSME, Vol. 7, no. 3, afio 2004)

0 Materias: Historia, Ensenanza Secundaria, Analisis, Algebra, Geometria , Estadistica,
MatLab, Modelizacion matematica, Matematicas del control, Calculo
0 Autor de la reseia: Mikel Lezaun lturralde (Univ. del Pais Vasco)

5/5



