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Recuerdo en primer lugar el problema planteado el mes pasado:

EL JUEGO DE LOS MONTONES

- Coloca diez cartas en un monton sobre la mesa.
- Divide ese paquete en tantos montones como desees. Cada monton tendra las cartas que

tu quieras.
- Coge una carta de cada uno de los montones y forma con todas ellas un nuevo montén.

- Repite esta misma operacion (coger una carta de cada monton y formar con todas ellas
un nuevo montdn) un total de doce veces.

¢, Se puede saber cual es la disposicion final de las cartas, es decir cuantos montones habra y
cuantas cartas tendra cada montén?

¢, Podrias deducir una situacion mas general, es decir saber la disposicidén final en el caso que
se utilice una cantidad distinta de cartas?

Transcribo a continuacion la solucion ofrecida por nuestro seguidor Alberto Castafo, a
quien agradecemos su participacion y quien ha sido merecedor de un regalo por parte
de la redaccion de Divulgamat.

Estudio del caso general:
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Llamemos redistribucidn al proceso de coger una carta de cada montén y formar uno nuevo
con ellas. Si se experimenta un poco, se ve que con algunos numeros se llega siempre a una
posicion estable y con otros se llega a un ciclo de algunas. Pues bien, veamos que se llega a
una posicion estable si y sélo si el numero N, se puede expresar como suma de naturales
consecutivos, es decir, como en nuestro caso, N=10=1+2+3+4:

Supongamos que estamos en una posicién estable y tenemos k montones ordenados por
nuamero de cartas my, my,..., my. Al redistribuir las cartas, nos quedamos con los montones del
modo m 1-1, mo-1,..., m-1, y otro mas con k cartas. Como my-1
era el que menos tenia y ahora sigue habiendo otro con el mismo numero de cartas,
necesariamente m

;

-1=0, luego m

;

tenia una sola carta. El siguiente eram

2

, porloque m

2

-1=1ym

2

=2. Razonando asi con los demas, llegamos a que el montén m

J

tenia j cartas exactamente, con j=1,...,k. Por lo que N=1+2+...+k. Ahora bien, si el nimero es de
esa forma, podemos formar k montones m

j

, cada uno con j cartas, y ya hemos visto que ésa es una posicion estable.

Entonces, si N no es suma de naturales consecutivos, no, digamos, convergera. Como sélo hay
un namero finito de posiciones (repartos en montones), si a base de repetir la redistribucién
pasamos por todas las combinaciones posibles, debera repetir alguna, entrando en un ciclo.
Normalmente, ese ciclo tendra menos posiciones distintas que todas las posibles, aunque en
algun caso patrticular se alcance; por ejemplo, si N=3, el cicloes 1,1,1 -3 -1,2.

Por ultimo, antes de centrarnos en el caso N=10, cabe sefnalar qué pasaria si en lugar de una
carta, quitaramos mas de una de cada montén. Entonces, sélo podemos dividir N en montones
con una cantidad multiplo del nimero de cartas que quitemos, y el caso se reduce a estudiar
qué pasaria si hacemos la redistribucion normal cuando N es igual al anterior numero de
cartas dividido por cuantas se quitan de cada montén.
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Ahora ya sabemos que en nuestro caso particular, N=10, siempre llegamos a la posicion de
estabilidad 1,2,3,4, pero, ¢en cuantas redistribuciones? Haciendo un estudio de todos los
casos posibles podemos ver que sélo se necesitan doce, en los siguientes casos:

1,1,2,3,3-1,225-1,1,44-3,3,4-2,2,3,3-1,1,224-1,135-244-1,3,3,3-2,22,4 -
1,1,1,34-2,3,5-1,2,3,4

1,2,2,2,3-1,1,1,2,5-1,4,5 - 3,3,4 y sigue como el anterior

1,1,1,2,2,3-1,1,2,6 - 1,4,5y como el anterior

Con todas las demas posiciones, el numero de redistribuciones necesario es menor.
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